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Àííîòàöèÿ�Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîä ðàñïðåäåëåííîãî óïðàâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûìè óñëó-
ãàìè â èíòåëëåêòóàëüíûõ ñåòÿõ. Äëÿ äàííîãî ìåòîäà ñ ïîìîùüþ èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîèñê îïòèìàëüíîãî ÷èñëà öåíòðîâ óïðàâëåíèÿ ñåðâèñàìè. Òàêæå
ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ðàçáèåíèÿ ìíîæåñòâà àáîíåíòîâ ñåòè íà íåïåðåñåêàþùèåñÿ ïîä-
ìíîæåñòâà ïî êðèòåðèþ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè âûïîëíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñëóã.

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àáîíåíòîâ òåëåôîííîé ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ âñå áîëüøå íà÷èíàþò
èíòåðåñîâàòü íå òîëüêî óñòàíîâëåíèå ðàçãîâîðíîãî êàíàëà ìåæäó äâóìÿ àáîíåíòàìè, íî è
óñëóãè ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíèõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ
è âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé. ×èñëî òàêèõ óñëóã ñòðåìèòåëüíî ðàñòåò. Ïðè÷åì õàðàêòåðíîé
îñîáåííîñòüþ äîïîëíèòåëüíûõ óñëóã (ÄÓ), ÷òî îíè äîëæíû ëåãêî ñîçäàâàòüñÿ, ìîäèôèöèðî-
âàòüñÿ, èçìåíÿòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèÿ àáîíåòîâ. Ñ ýòîé öåëüþ áûëà ðàçðàáîòàíà êîí-
öåïöèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñåòåé, êîòîðàÿ ïîäðàçóìåâàåò îòäåëåíèå ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ ÄÓ
îò ôóíêöèé êîììóòàöèè [1]. Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ è ìîäèôèêàöèè ñóùåñòâóþùèõ ÄÓ ïðåäó-
ñìàòðèâàåòñÿ øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ýëåìåíòîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà â âèäå ýêñïåðò-
íûõ ñèñòåì, ñèíòåçàòîðîâ ðå÷è è ò.ä. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíûå ïðèíöèïû, ïîëîæåííûå
â îñíîâó àðõèòåêòóðû ÈÑ, ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü è ïðè ïîñòðîåíèè ñåòåé ñëåäóþùåãî
ïîêîëåíèÿ (NGN). Ðàçâèòèåì êîíöåïöèè NGN ÿâëÿåòñÿ àðõèòåêòóðà IP Multimedia Subsystem
(IMS), îáåñïå÷èâàþùàÿ êîíâåðãåíöèþ ïðîâîäíûõ è áåñïðîâîäíûõ ñåòåé íà áàçå ïðîòîêîëîâ IP
è MPLS.

Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ôóíêöèîíàëüíûìè îáúåêòàìè ÈÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñïåöèàëüíîìó
ïðîòîêîëó ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè � 7 � ïðîòîêîëó INAP (Intelligent Network Application Part).
Âíåäðåíèå íîâûõ ÄÓ èëè óâåëè÷åíèå ñïðîñà íà ñóùåñòâóþùèå ÄÓ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
íàãðóçêè íà ñèñòåìó ñèãíàëèçàöèè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà
êà÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ àáîíåíòîâ ÈÑ. Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ïåðåãðóçîê â ñåòè
ñèãíàëèçàöèè, â äàííîé ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ðàñïðåäåëåííîãî óïðàâëå-
íèÿ äîïîëíèòåëüíûìè óñëóãàìè â èíòåëëåêòóàëüíûõ ñåòÿõ.

2. ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÅÒÈ

Ïîñòðîåíèå ÈÑ ïðåäïîëàãàåò óñòàíîâêó ñëåäóþùèõ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ìîäóëåé (ðèñ. 1):
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Ðèñ. 1. Àðõèòåêòóðà ÈÑ

Òî÷êà êîììóòàöèè ñåðâèñà (Service Swiching Point � SSP). Êðîìå îáåñïå÷åíèÿ ïîëüçîâàòå-
ëÿì äîñòóïà â òåëåôîííóþ ñåòü è âûïîëíåíèÿ ëþáûõ íåîáõîäèìûõ äëÿ êîììóòàöèè ôóíêöèé,
SSP îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê èíòåëëåêòóàëüíîé ñåòè. Äëÿ ÷åãî â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå SSP
âõîäèò ñïåöèàëüíûé ìîäóëü ïîçâîëÿþùèé ðàñïîçíàòü âûçîâ, òðåáóþùèé ñïåöèàëüíîãî îáñëó-
æèâàíèÿ.

Öåíòð óïðàâëåíèÿ ñåðâèñîì (Service Control Point � SCP), ñîäåðæàùèé èíòåðïðåòàòîð âèäà
ñåðâèñà (Service Logic Interpreter � SLI), Ñåòåâóþ èíôîðìàöèîííóþ áàçó äàííûõ (Network Infor-
mation Database - NID), ìîäóëü óïðàâëåíèÿ ñåòåâûìè ðåñóðñàìè (Network Capabilities Manager
� NCM). SCP âêëþ÷àåò â ñåáÿ âû÷èñëèòåëüíûå ðåñóðñû îáåñïå÷èâàþùèå ôîðìèðîâàíèå ñåð-
âèñíîé ëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû (Service Logic Programs � SLP), íåîáõîäèìîé äëÿ âûïîëíåíèÿ
óñëóãè, èñïîëüçóÿ íåîáõîäèìûå ïðîòîêîëû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñèñòåìîé ñèãíàëèçàöèè, ëîãè÷å-
ñêèå ñðåäñòâà è áàçû äàííûõ. SCP ÿâëÿåòñÿ îäíèì îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ÈÑ, îáåñïå÷èâàþùèõ
öåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå âèäàìè ñåðâèñà.

Ñèñòåìà ýêñïëóàòàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ è ñðåäà ñîçäàíèÿ óñëóã (Service management point/
Service creation environment point � SMP/SCEP) ïðåäîñòàâëÿþò îïåðàòîðó âîçìîæíîñòè êîí-
òðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè è êîíôèãóðàöèåé óñëóã ÈÑ. Ñðåäà ñîçäàíèÿ óñëóã ñîäåðæèò
ñðåäñòâà êîíñòðóèðîâàíèÿ, ìîäèôèêàöèè è òåñòèðîâàíèÿ óñëóã äî íà÷àëà êîììåð÷åñêîé ýêñ-
ïëóàòàöèè è ñðåäñòâà çàãðóçêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàìì â SMP. SMP îáåñïå÷èâàåò ýêñïëó-
àòàöèîííîå óïðàâëåíèå äåéñòâóþùèìè óñëóãàìè.

Èíòåëëåêòóàëüíàÿ ïåðèôåðèÿ (Intelligent Peripheral � IP). IP ñîäåðæèò ñðåäñòâà, äåëàþùèå
óñëóãè ñåòè óäîáíûìè äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, íàïðèìåð: çàïèñü ðå÷è ïîëüçîâàòåëÿ, óñòðîéñòâî
ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷è, ñèíòåçàòîð ðå÷è.

Ïðîòîêîë INAP ÿâëÿåòñÿ ïðîòîêîëîì âåðõíåãî óðîâíÿ â ñèñòåìå ñèãíàëèçàöèè ÎÊÑ�7 è
îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó äâóìÿ îñíîâíûìè îáúåêòàìè òåëåôîííîé ñåòè, ïîñòðîåí-
íîé ïî ïðèíöèïàì Èíòåëëåêòóàëüíîé ñåòè, à èìåííî ìåæäó óçëîì êîììóòàöèè SSP è óçëîì
óïðàâëåíèÿ óñëóãàìè SCP [2, 3].

Ñèñòåìà îáìåíà äàííûìè ìåæäó SSP è SCP ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäíîêàíàëüíàÿ ñèñòåìà
ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ (ÑÌÎ) ñ áåñêîíå÷íîé î÷åðåäüþ. Äîïóñêàåì, ÷òî ïîñòóïàþùèå çàÿâêè
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îáðàçóþò ïóàññîíîâñêèé ïîòîê ñ èíòåíñèâíîñòüþ λ, à âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ çàÿâêè ïîä÷èíåíî
ýêñïîíåíöèàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ñ èíòåíñèâíîñòüþ îáñëóæèâàíèÿ µSCP. Òàêèì îáðàçîì, ìû
ïîëó÷àåì ÑÌÎ M/M/1/∞.

Ñðåäíåå âðåìÿ îæèäàíèÿ íà÷àëà âûïîëíåíèÿ ÄÓ áóäåò ðàâíî

Tîæ =
P II

v (ρ)
µSCP (v − ρ)

;

ãäå v- ÷èñëî êàíàëîâ ÑÌÎ, P II
v (ρ) � ôîðìóëà Ýðëàíãà âòîðîãî ðîäà äëÿ ñèñòåì ñ îæèäàíèåì.

Äëÿ îäíîêàíàëüíîé ñèñòåìû

Tîæ =
ρ

µSCP − λ
=

λ

µSCP (µSCP − λ)
;

Çàïðîñû íà óñëóãè ïîñòóïàþò ñ ðàçíûõ SSP ïî êàíàëàì ñ îïðåäåëåííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòüþ. Ò.ê. ñèãíàëüíûå åäèíèöû â SS# 7 ìîãóò èìåòü ïåðåìåííóþ äëèíó, ââîäèòñÿ ïàðàìåòð
µ, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò çàäåðæêè, ñâÿçàííûå ñ îáðàáîòêîé ñîîáùåíèé íà êàíàëàõ ñâÿçè,
èìåþùèõ îïðåäåëåííóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè
âñåõ êàíàëîâ ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè îò SSP äî SCP îäèíàêîâû.

Òîãäà âðåìÿ îæèäàíèÿ íà÷àëà âûïîëíåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé óñëóãè â ÈÑ áóäåò ðàâíî

Tîæ =
nλ

(µSCP + nµk)(µSCP + nµk − nλ)
;

ãäå n � ÷èñëî SSP.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÄÓ ñèãíàëüíàÿ
èíôîðìàöèÿ òÿãîòååò ê îäíîìó SCP, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïåðåãðóçêå ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè
(âîêðóã ýòîãî óçëà) ïðè óâåëè÷åíèè èíòåíñèâíîñòè çàÿâîê íà ÄÓ èëè ââåäåíèþ íîâûõ ÄÓ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè íà âñå ñåòåâûå è âû÷èñëèòåëüíûå ðåñóðñû ñè-
ñòåìû ñèãíàëèçàöèè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîä ðàñïðåäåëåííîãî óïðàâëåíèÿ ÄÓ. Äëÿ
áîëåå äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé ñåòè èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä èìèòàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ.

3. ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÓÑËÓÃÀÌÈ Â
ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÅÒÈ

Åñëè ðàññìîòðåòü ñåòü ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè (ðèñ. 2), òî îíà áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ïîëíî-
ñâÿçíûé ãðàô èç n óçëîâ SSP (SSP1, SSP2, . . . ,SSPn), m òðàíçèòíûõ óçëîâ STP (STP1, STP2,
. . . ,STPm) è k óçëîâ SCP (SCP1,SCP2, . . . ,SCP3).

Âñå ìíîæåñòâî ïîëüçîâàòåëåé ñåòè ðàçáèâàåòñÿ íà ïîäìíîæåñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ îáëàñòÿ-
ìè äåéñòâèÿ öåíòðîâ óïðàâëåíèÿ óñëóãàìè � SCP. Òàêèì îáðàçîì, âñÿ ñåòü ðàçáèâàåòñÿ íà
íåêîòîðîå ÷èñëî çîí k, ðàâíîå ÷èñëó SCP íà ñåòè {SCP1, SCP2,...SCPk}. Ïðè ýòîì ñèãíàëüíûå
ñîîáùåíèÿ, ïîñòóïàþùèå îò SSP äàííîé çîíû, òÿãîòåþò ê �ñâîåìó� SCP.

Â ýòîì ñëó÷àå, âûáîð ÷èñëà SCP ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ýòàïîì ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàñïðåäå-
ëåííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÄÓ. Ïàðàëëåëüíî ñ ýòîé çàäà÷åé âîçíèêàåò çàäà÷à ðàçáèåíèÿ
ìíîæåñòâà ïîëüçîâàòåëåé ñåòè íà íåïåðåñåêàþùèåñÿ ïîäìíîæåñòâà ïî êðèòåðèþ óìåíüøåíèÿ
âðåìåíè âûïîëíåíèÿ ÄÓ òàê, ÷òîáû íàãðóçêà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿëàñü ìåæäó SCP.

Ðàññìîòðèì ïîèñê îïòèìàëüíîãî ÷èñëà SCP, ïî êðèòåðèÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè íà÷àëà âû-
ïîëíåíèÿ ÄÓ. Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì ñåòü ïðåäñòàâëåííóþ íà ðèñ. 2.
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Ðèñ.2. Ïðèìåð ðàñïðåäåëåííîé ÈÑ

Â òàáëèöàõ 1 è 2 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå SSP ïî çîíàì äåéñòâèÿ SCP.

Òàáëèöà 1. Ðàñïðåäåëåíèå SSP ïî çîíàì ïðè k=2

Çîíà 1 SCP1 SSP5,SSP6,SSP7,SSP8

Çîíà 2 SCP2 SSP1,SSP2,SSP3,SSP4

Òàáëèöà 2. Ðàñïðåäåëåíèå SSP ïî çîíàì ïðè k=3

Çîíà 1 SCP1 SSP5,SSP6,SSP7

Çîíà 2 SCP2 SSP1,SSP2,SSP8

Çîíà 3 SCP3 SSP3,SSP4

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê ñ ðåçóëüòàòàìè ìîäåëèðîâàíèÿ öåíòðàëèçîâàííîé ÈÑ è ðàñ-
ïðåäåëåííîé ÈÑ ñ äâóìÿ SCP è ñ òðåìÿ SCP.

Â ðàññìîòðåííîì ïðèìåðå, ïðè ââåäåíèè âòîðîãî SCP, âðåìÿ îæèäàíèÿ óñëóã óìåíüøàåòñÿ
íà 56,6% , åñëè èíòåíñèâíîñòü ïîñòóïëåíèÿ çàÿâîê íà ÄÓ λ = 0,14, íà 60,5% - ïðè λ = 0,18.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ââåäåíèå òðåòüåãî SCP óæå íåçíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü
ñåòè, è ïîýòîìó åãî èñïîëüçîâàíèå íà äàííîé ñåòè íå âûãîäíî. Ïðè èíòåíñèâíîñòè ïîñòóïëåíèÿ
çàÿâîê íà ÄÓ λ = 0,18 âðåìÿ íà÷àëà âûïîëíåíèÿ óñëóã óìåíüøàåòñÿ íà 71% ïî ñðàâíåíèþ ñ
öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ÄÓ. È õîòÿ ýòî ñóùåñòâåííî óëó÷øàåò êà÷åñòâî îá-
ñëóæèâàíèÿ àáîíåíòîâ, ââåäåíèå òðåòüåãî SCP âðÿä ëè öåëåñîîáðàçíî, ò.ê. ïðè òîé æå èíòåí-
ñèâíîñòè â ñõåìå ñ äâóìÿ SCP ïîëó÷àþòñÿ òàêèå æå ïðèåìëåìûå ðåçóëüòàòû. Ìîäåëèðîâàíèå
òàêæå ïîêàçàëî, ÷òî äðóãèå ïàðàìåòðû ñåòè (çàãðóçêà ñèãíàëüíûõ êàíàëîâ, ñðåäíèå î÷åðåäè
â áóôåðàõ ñèãíàëüíûõ ýëåìåíòîâ) íå èçìåíèëèñü êà÷åñòâåííûì îáðàçîì ïðè ïåðåõîäå íà ÈÑ
ñ òðåìÿ SCP ïî ñðàâíåíèþ ñ ÈÑ ñ äâóìÿ SCP, â îòëè÷èå îò ïåðåõîäà îò öåíòðàëèçîâàííîé
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÄÓ ê ðàñïðåäåëåííîé.

Äëÿ äàííîãî ïðèìåðà ðåøèì çàäà÷ó îïòèìàëüíîãî ðàçáèåíèÿ ìíîæåñòâà ïîëüçîâàòåëåé ñåòè
íà íåïåðåñåêàþùèåñÿ ïîäìíîæåñòâà ïî êðèòåðèþ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè âûïîëíåíèÿ ÄÓ.
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè îæèäàíèÿ ÄÓ îò êîëè÷åñòâà SCP (k-÷èñëî SCP)

Ïðîåêòèðîâàíèå è ðàçáèåíèå ñåòè íà çîíû çàâèñèò îò î÷åíü ìíîãèõ ôàêòîðîâ, íàïðèìåð îò
÷èñëà àáîíåíòîâ â çîíàõ, îò óñëóã êîòîðûå íàèáîëåå àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ çîíàõ,
îò âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé SCP , îò èíòåíñèâíîñòè îáðàùåíèÿ íà ÄÓ â êàæäîé çîíå è ò.ï.

Èñïîëüçóÿ àïðèîðíóþ èíôîðìàöèþ èíòåíñèâíîñòè ïîñòóïëåíèÿ çàïðîñîâ íà ÄÓ îò ðàçíûõ
SSP (òàáëèöà 3), ðàñïðåäåëèì ÈÑ ïî çîíàì êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 3.

λ SSP1 λ SSP2 λ SSP3 λ SSP4 λ SSP5 λ SSP6 λ SSP7 λ SSP8

0,1 0,1 0,3 0,29 0,4 0,3 0,2 0,2

Òàáëèöà 4.

Çîíà 1 SCP1 SSP3,SSP4,SSP5,SSP6

Çîíà 2 SCP2 SSP1,SSP2,SSP8,SSP7

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëó÷èëè ñðåäíåå âðåìÿ îæèäàíèÿ ïî çîíàì:

Òîæ1=0,29ñ

Òîæ2=0,23ñ

Ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî 51,71% âðåìåíè SCP1 îáðàáàòûâàë ïîñòóïàþùèå òðàíçàê-
öèè. À SCP2 áûë çàãðóæåí âñåãî íà 24,29% . Äîëÿ çàãðóçêè (â ïðîöåíòàõ) êàæäîãî SCP îò
ðàçëè÷íûõ SSP ïðåäñòàâëåíà íà äèàãðàììàõ (ðèñ 4 è ðèñ. 5.). Çàãðóçêà êàíàëà ìåæäó SCP1 è
STP3 áûëà áîëåå 50% , ÷òî íå äîïóñêàåòñÿ íîðìàìè íà SS�7. À çàãðóçêà êàíàëà ìåæäó SCP2
è STP1 âñåãî 21% .

Èç äàííîãî ïðèìåðà âèäíî, ÷òî ïåðâàÿ çîíà ïåðåãðóæåíà, à âû÷èñëèòåëüíûå ìîùíîñòè
öåíòðà óïðàâëåíèÿ óñëóãàìè âòîðîé çîíû ðàñõîäóþòñÿ íåýôôåêòèâíî. Äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íà-
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Ðèñ.4. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ïîñòóïàþùåé íàãðóçêè íà SCP1

Ðèñ.5. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ïîñòóïàþùåé íàãðóçêè íà SCP2

ãðóçêè íà ñåòè ñèãíàëèçàöèè è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ öåíòðîâ óïðàâëåíèÿ óñëóãàìè
èçìåíèì ðàñïðåäåëåíèå íà çîíû (òàáë. 5).
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Çîíà 1 SCP1 SSP5,SSP6,SSP7,SSP8

Çîíà 2 SCP2 SSP1,SSP2,SSP3,SSP4

3.1. Òàáëèöà.5

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè äàííîì ðàñïðåäåëåíèè SSP ïî çîíàì îêàçàëèñü
ëó÷øå, ÷åì â ïðåäûäóùåì âàðèàíòå:

Òîæ1=0,24ñ

Òîæ2=0,214ñ

Îïòèìàëüíîå ðàçáèåíèå íà çîíû ïîçâîëèëî óìåíüøèòü âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ÄÓ íà 12,7% .

4. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ìåòîäà ðàñïðåäåëåííîãî óïðàâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûìè óñëóãà-
ìè èíòåëëåêòóàëüíîé ñåòè îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çà ñ÷åò ýôôåêòèâ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

Èñïîëüçîâàíèå ðàñïðåäåëåííîãî ìåòîäà ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ àáî-
íåíòîâ, çàïðàøèâàþùèõ äîïîëíèòåëüíûå óñëóãè.

Îäíîé èç çàäà÷ ïðè ïîñòðîåíèè ÈÑ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîãî ÷èñëà öåíòðîâ
óïðàâëåíèÿ óñëóãàìè � SCP. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü íå óõóäøàÿ êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ ÄÓ
âûáðàòü íåîáõîäèìîå ÷èñëî SCP.

Îïòèìàëüíîå ðàçáèåíèå ñåòè íà çîíû ïîçâîëÿåò áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü âû÷èñëè-
òåëüíûå è ñÿçåâûå ðåñóðñû ñåòè óïðàâëåíèÿ è òåì ñàìûì ñîêðàòèòü âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ íà
âûïîëíåíèå ÄÓ.
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