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Àííîòàöèÿ�Â ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ,

èñïîëüçóþùåé ïðèíöèï �íåîäíîðîäíàÿ ñåò÷àòêà � îäíîðîäíàÿ çðèòåëüíàÿ êîðà�. Îáñóæ-

äàþòñÿ îáñòîÿòåëüñòâà, çàòðóäíÿþùèå ñîçäàíèå òàêîé ñèñòåìû è óêàçûâàþòñÿ ïóòè èõ

ïðåîäîëåíèÿ.

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå íàáëþäàåòñÿ âîçðàñòàþùèé èíòåðåñ ê èíòåëëåêòóàëüíîé ðîáî-
òîòåõíèêå. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñâÿçàíî ñ ðàçðàáîòêîé àíòðîïîìîðôíûõ ðîáîòîâ, ïðåäíà-
çíà÷åííûõ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ â ñðåäå îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà è âûïîëíÿþùèõ, â îñíîâíîì òó æå
ðàáîòó, êîòîðóþ äî ýòîãî âûíóæäåí áûë âûïîëíÿòü ÷åëîâåê. Èíîãäà ýòè ðîáîòû íàçûâàþòñÿ
ãóìàíîèäíûìè èëè àíäðîèäíûìè.

Çàðóáåæíûå ôèðìû, òàêèå êàê Honda, Sony è äðóãèå, âêëàäûâàþò áîëüøèå ñðåäñòâà â
ðàçðàáîòêó àíòðîïîìîðôíûõ ðîáîòîâ. Â ßïîíèè ñóùåñòâóåò ìíîãîëåòíÿÿ ïðàâèòåëüñòâåííàÿ
ïðîãðàììà ïîääåðæêè è êîîðäèíàöèè ðàáîòû ôèðì â ýòîì íàïðàâëåíèè. Îñíîâíîå ïðèìåíåíèå
èíòåëëåêòóàëüíûõ ðîáîòîâ íîñèò ñîöèàëüíûé õàðàêòåð: ýòî ïîìîùü ïðåñòàðåëûì, áîëüíûì
èëè îäèíîêèì ëþäÿì. Ó÷èòûâàÿ áîëüøóþ âîñòðåáîâàííîñòü ïîäîáíîé ïðîäóêöèè ðûíêîì, â
öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ êîììåð÷åñêîãî óñïåõà, èíôîðìàöèÿ î ðàçðàáîòêàõ àíòðîïîìîðôíûõ ðîáî-
òîâ, êàê ïðàâèëî, çàêðûòà. Äåìîíñòðèðóåòñÿ òîëüêî ðåçóëüòàò (îáðàçåö ðîáîòà) íà ðàçëè÷íûõ
âûñòàâêàõ.

Âñ¼ æå, ïîëîæåíèå ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: îñíîâíûå óñèëèÿ íàïðàâ-
ëåíû íà ðàçðàáîòêó óïðàâëåíèÿ ïîõîäêîé è ìàíèïóëèðîâàíèåì. Â ýòîì íàïðàâëåíèè äîñòèãíó-
òû âïå÷àòëÿþùèå óñïåõè. ×òî æå êàñàåòñÿ çðèòåëüíîé ñèñòåìû ðîáîòîâ, òî îíà ïîêà òÿãîòååò
ê ñòàíäàðòíûì ðåøåíèÿì, ïðèøåäøèì èç òåëåâèäåíèÿ.

Â òî æå âðåìÿ, àíòðîïîìîðôíûìè ðîáîòû íàçâàíû íå òîëüêî çà ñâîå âíåøíåå ñõîäñòâî ñ
÷åëîâåêîì (õîòÿ ýòî òàêæå èìååò çíà÷åíèå ïðè ðàáîòå ðîáîòà ñðåäè ëþäåé, íàïðèìåð, ðîáîòû-
ïîìîùíèêè, ðîáîòû-ñëóãè è ò.ï.) íî, ãëàâíûì îáðàçîì, ýòî äîëæíû áûòü ðîáîòû, èñïîëüçóþ-
ùèå ñïåöèôè÷åñêèå ìåòîäû îáðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, çàèìñòâîâàííûå ó ÷åëîâåêà.
Ýòî îòíîñèòñÿ è ê çðèòåëüíîé ñèñòåìå ðîáîòîâ.

Çðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ÷åëîâåêà âåñüìà ñîâåðøåííà. Îíà â ñîñòîÿíèè âûäåëÿòü ÿðêîñòíûå
êîíòðàñòû, ñîèçìåðèìûå ñ óðîâíåì øóìà è óñïåøíî ðåøàòü îñíîâíóþ çàäà÷ó � ðàñïîçíàâàíèå
îáúåêòîâ íà èçîáðàæåíèè. Çðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ÷åëîâåêà îáëàäàåò óíèêàëüíûì ñâîéñòâîì �
îáåñïå÷åíèåì âûñîêîé îñòðîòû çðåíèÿ ïðè øèðîêîì óãëå îáçîðà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðîãðåññèâ-
íàÿ ýâîëþöèÿ ïðèìàòîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàíà ñ ôîðìèðîâàíèåì åäèíîãî ìîðôî-
ôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà, â êîòîðûé âõîäèò ñóùåñòâåííî íåîäíîðîäíàÿ ñåò÷àòêà, à òàêæå
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ñîîòâåòñòâóþùèé àïïàðàò ãëàçîäâèãàòåëüíûõ öåíòðîâ ìîçãà, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ñåò÷àòêè â ñâÿçè ñ çàäà÷àìè ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ è àôôåðåíòíîãî ñèíòåçà.

Ïîýòîìó, ïðèìåíåíèå áèîíè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â òåõíè÷åñêîé çðè-
òåëüíîé ñèñòåìå, íàïðàâëåííîå íà ðåçêîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè åå ðàáîòû, ÿâëÿåòñÿ àê-
òóàëüíîé çàäà÷åé. Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü èìåííî â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Â äàííîé ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ îáñòîÿòåëüñòâà, çàòðóäíÿþùèå ñîçäàíèå ñèñòåìû òåõíè÷å-
ñêîãî çðåíèÿ ñ íåîäíîðîäíîé ñåò÷àòêîé è óêàçàíû ïóòè óñòðàíåíèÿ ýòèõ çàòðóäíåíèé. Ðàç-
ðàáîòàíà ñîîòâåòñâóþùàÿ ìåòîäèêà íà ñóùåñòâóþùåé òåõíè÷åñêîé áàçå è ïðîâåäåíî êîìïüþ-
òåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ðàáîòû ÑÒÇ, èñïîëüçóþùåé ïðåîáðàçîâàíèå �íåîäíîðîäíàÿ ñåò÷àòêà �
îäíîðîäíàÿ êîðà� (ÍÑ-ÎÊ).

Â [1] ðàçðàáîòàíà áèîíè÷åñêàÿ ìîäåëü ñèñòåìû �íåîäíîðîäíàÿ ñåò÷àòêà � îäíîðîäíàÿ êîðà�
(ÍÑ-ÎÊ), âêëþ÷àþùàÿ êîìïüþòåðíóþ ìîäåëü ñåò÷àòêè ÷åëîâåêà äëÿ êîëáî÷êîâîãî çðåíèÿ,
ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ôîðìû ïîâåðõíîñòè çðèòåëüíîé êîðû è àëãîðèòì ïðîåêòèðîâàíèÿ
òî÷êè ñåò÷àòî÷íîé ïðîåêöèè íà çðèòåëüíóþ êîðó.

Ïðîâåäåí êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò, ïîçâîëÿþùèé ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðåîáðàçî-
âàíèå ÍÑ-ÎÊ ïðèäàåò çðèòåëüíîé ñèñòåìå ñëåäóþùèå ñâîéñòâà:

Êîðêîâûå ïðîåêöèè èìåþò îäèíàêîâî ðåçêèå êîíòðàñòû ïðè ëþáîì ýêñöåíòðèñèòåòå;

Êîðêîâûå ïðîåêöèè ìàëåíüêèõ îáúåêòîâ â öåíòðå ïîëÿ çðåíèÿ è áîëåå êðóïíûõ ïî ìåðå
ñìåùåíèÿ ê ïåðèôåðèè ýôôåêòèâíî àíàëèçèðóþòñÿ îäíèìè è òåìè æå îïåðàòîðàìè;

Íåîäíîðîäíàÿ ñåò÷àòêà â çðèòåëüíîé ñèñòåìå ÷åëîâåêà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü âûñîêóþ ëî-
êàëüíóþ îñòðîòó çðåíèÿ ïðè áîëüøîì (∼100�) óãëå îáçîðà. Ïðèìåíåíèå îäíîðîäíîé ñåò÷àòêè
â ýòîì ñëó÷àå ïðèâåëî áû ê óâåëè÷åíèþ ïëîùàäè çðèòåëüíîé êîðû íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ.
Õîòÿ âûñîêîå ðàçðåøåíèå â ïðåîáðàçîâàíèè ÍÑ-ÎÊ ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî â öåíòðå ïîëÿ çðåíèÿ,
ïðàêòèêà ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïîêàçûâàåò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü çðèòåëüíîé ñèñòå-
ìû, ïîñòðîåííîé ïîäîáíûì îáðàçîì.

Ïåðâûì ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû ÍÑ-ÎÊ â òåõíè÷åñêîì çðåíèè ÿâëÿåòñÿ
îòñóòñòâèå íåîäíîðîäíûõ ôîòîìàòðèö êàê òàêîâûõ. Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îäíîðîäíóþ
ôîòîìàòðèöó äîñòàòî÷íî áîëüøîãî ôîðìàòà, ñîõðàíèòü åå âûñîêîå ðàçðåøåíèå â öåíòðå è
ïðîãðàììíûì ïóòåì �çàãóáèòü� åãî â íàïðàâëåíèè ïåðèôåðèè. Òàêèì îáðàçîì, óæå ñåé÷àñ
âîçìîæíî èìèòèðîâàòü ðàáîòó íåîäíîðîäíîé ôîòîìàòðèöû ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ â
öåíòðå 1 óãë. ìèí. è óãëîì îáçîðà 50�.

Íà äðóãîå ïðåïÿòñòâèå óêàçûâàåò ðàçðàáîòàííàÿ áèîíè÷åñêàÿ ìîäåëü. Ýòî ïðèíöèïèàëüíàÿ
íåâîçìîæíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ÍÑ-ÎÊ, ðåàëèçóþùåãî ïëàâíîå ñíèæåíèå îñòðîòû çðåíèÿ, íå
íà ïîâåðõíîñòü îáúåìíîãî òåëà çðèòåëüíîé êîðû, êàê ýòî ñäåëàíî ó ÷åëîâåêà, à íà ïëîñêèé
ðàñòð, ñ êîòîðûì ïðèíÿòî ðàáîòàòü (ïðîâîäèòü àíàëèç) â ñèñòåìàõ òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ. Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî çàñòàâëÿåò îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ ïëàâíîé êðèâîé ïàäåíèÿ ðàçðåøà-
þùåé ñïîñîáíîñòè ïðè ñìåùåíèè ê ïåðèôåðèè, çàìåíèâ åå àïïðîêñèìèðóþùåé ñòóïåí÷àòîé
ôóíêöèåé.

2. ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ðàññìîòðèì ìåòîäèêó ïîñòðîåíèÿ ÑÒÇ, ðåàëèçóþùóþ ïðèíöèï ÍÑ-ÎÊ.

Ìîíîõðîìíîå öèôðîâîå èçîáðàæåíèå, ïîëó÷åííîå îò ôîòîêàìåðû, áóäåì íàçûâàòü èñõîä-
íûì. Èñõîäíîå èçîáðàæåíèå åñòü ìàññèâ çíà÷åíèé ÿðêîñòåé Rlm, ãäå l,m � öåëûå ÷èñëà 0 ≤
l,m < n, ãäå n � öåëîå ÷èñëî, íàçûâàåìîå ôîðìàòîì èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ.

Îïèøåì ïðåîáðàçîâàíèÿ, îñóùåñòâëÿåìûå íàä èñõîäíûì èçîáðàæåíèåì â ÑÒÇ, ïîñòðîåííîé
ïî ïðèíöèïó �íåîäíîðîäíàÿ ñåò÷àòêà � îäíîðîäíàÿ êîðà�.
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Íà èñõîäíîì (êâàäðàòíîì) èçîáðàæåíèè âûäåëÿåòñÿ ðÿä êâàäðàòíûõ îáëàñòåé. Ãåîìåòðè-
÷åñêèé öåíòð êàæäîé îáëàñòè ñîâïàäàåò ñ ãåîìåòðè÷åñêèì öåíòðîì èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ.
Ôîðìàò i−îé îáëàñòè (äëèíó ñòîðîíû êâàäðàòà) îáîçíà÷èì çà ni. Ïåðåíóìåðóåì ýòè îáëàñòè
òàê, ÷òîáû ni óâåëè÷èâàëñÿ ñ ðîñòîì i. Îáîçíà÷èì êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà i−îé
îáëàñòè íà èñõîäíîì èçîáðàæåíèè çà (ri, ri) � ýòî âîçìîæíî èç-çà êâàäðàòíîñòè èñõîäíîãî
èçîáðàæåíèÿ è âûäåëåííûõ îáëàñòåé è ñîâïàäåíèÿ èõ ãåîìåòðè÷åñêèõ öåíòðîâ.

Äëÿ êàæäîé âûäåëåííîé îáëàñòè âûáèðàåòñÿ íàòóðàëüíûé êîýôôèöèåíò ki, âîçðàñòàþùèé
ñ ðîñòîì i,ïðè÷åì äëÿ i=1 âûáèðàåòñÿ ki = 1. Âûäåëèì â i−îé îáëàñòè èç âñåõ òî÷åê êàæ-
äóþ ki ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè è íàçîâåì èõ áàçîâûìè. Ãîâîðÿ ìàòåìàòè÷åñêèì ÿçûêîì,
áàçîâûìè òî÷êàìè i−îé îáëàñòè áóäåì íàçûâàòü ìíîæåñòâî òî÷åê èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ ñ
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áàçîâîé òî÷êå.

Äëÿ íå÷åòíûõ kiáàçîâàÿ òî÷êà ÿâëÿåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêèì öåíòðîì êâàäðàòà ki×ki, ãðàíèöû
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Äëÿ ÷åòíûõ ki ðàññìîòðèì ïåðåêðûâàþùèåñÿ êâàäðàòû ðàçìåðîì (ki + 1) × (ki + 1), íî
ïèêñåëè, îòíîñÿùèåñÿ ê íåñêîëüêèì êâàäðàòàì, áóäåì ó÷èòûâàòü ñ ïðîïîðöèîíàëüíî ìåíüøèì
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Ðèñ. 1.
Ñòóïåí÷àòàÿ ôóíêöèÿ, àïïðîêñèìèðóþùàÿ êðèâóþ îñòðîòû çðåíèÿ ÷åëîâåêà
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Ââåäåì ïîíÿòèå çîíàëüíîãî èçîáðàæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî i−îé îáëàñòè, êàê èçîáðàæå-

íèÿ, ñîñòàâëåííîãî òîëüêî èç áàçîâûõ òî÷åê îáëàñòè ñî çíà÷åíèÿìè â íèõ, ðàâíûìè êîíâåðãåíò-
íûì ÿðêîñòÿì. Èç îïðåäåëåíèÿ áàçîâûõ òî÷åê è êîíâåðãåíòíîé ÿðêîñòè ñëåäóåò, ÷òî çîíàëüíîå
èçîáðàæåíèå åñòü, ïî ñóòè, óìåíüøåííàÿ â ki ðàç êîïèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé åìó îáëàñòè. Ðàç-
ìåðû îáëàñòåé íà èñõîäíîì èçîáðàæåíèè (ni), à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå èì êîýôôèöèåíòû
óìåíüøåíèÿ (ki) âûáèðàþòñÿ èñõîäÿ èç ñòóïåí÷àòîãî ïðèáëèæåíèÿ ôóíêöèè îòíîñèòåëüíîé
îñòðîòû çðåíèÿ ÷åëîâåêà. Çíà÷åíèå ýòîé ôóíêöèè ðàâíî êîðòèêàëüíîìó óñèëåíèþ, ò.å. îáðàò-
íî ïðîïîðöèîíàëüíî êîýôôèöèåíòó óìåíüøåíèÿ, ââåäåííîìó äëÿ ÑÒÇ.

3. ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ

Ìîäåëèðîâàëàñü ðàáîòà ÑÒÇ, èñïîëüçóþùóþ ïðåîáðàçîâàíèå ÍÑ-ÎÊ.

Äëÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè 1 óãë. ìèí. è ôîðìàòà ôîòîìàòðèöû 3000.×3000, îáåñïå-
÷èâàþùåé óãîë çðåíèÿ 50�, áûëà ñôîðìèðîâàíà ñòóïåí÷àòàÿ ôóíêöèÿ, àïïðîêñèìèðóþùàÿ
ôóíêöèþ îòíîñèòåëüíîé îñòðîòû çðåíèÿ ÷åëîâåêà, ñî ñòóïåíüêàìè âûñîòîé îáðàòíîé íàòó-
ðàëüíûì ÷èñëàì � 1, 1

2 ,
1
3 ,

1
4 ,

1
6 ,

1
8 (ðèñ. 1). Íà îñíîâå ïîëó÷åííîãî ïðèáëèæåíèÿ ðàññ÷èòàíû

ôîðìàòû çîíàëüíûõ èçîáðàæåíèé è ñòåïåíü îõâàòà èìè ïîëÿ çðåíèÿ (òàáëèöà).

Öåëüþ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ áûëî ïîëó÷åíèå çîíàëüíûõ èçîáðàæåíèé äëÿ âèçó-
àëüíîãî ñðàâíåíèÿ ñ èñõîäíûì. Èñõîäíûì èçîáðàæåíèåì (ìîíîõðîìíîå, ôîðìàòà 3000.×3000)
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Òàáëèöà

Êîýôôèöèåíò

óìåíüøåíèÿ

Îõâàò ïîëÿ çðåíèÿ Ôîðìàò çîíàëüíîãî

èçîáðàæåíèÿ

1 2,5�.×2,5� 152.×152
2 7,7�.×7,7� 231.×231
3 14,2�.×14,2� 284.×284
4 20,0�.×20,0� 300.×300
6 32,1,9�.×32,1� 322.×322
8 43,9�.×43,9� 330.×330
10 50,0�.×50,0� 300.×300

Ôîðìàòû çîíàëüíûõ èçîáðàæåíèé è ñòåïåíü îõâàòà èìè ïîëÿ çðåíèÿ

áûë ãîðíûé ïåéçàæ ñ 256 ãðàäàöèÿìè ÿðêîñòè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìåëêèõ äåòàëåé. Îïè-
ñàííûé âûøå àëãîðèòì ôîðìèðîâàíèÿ çîíàëüíûõ èçîáðàæåíèé ïðîñò è ýôôåêòèâåí çà ñ÷åò
ïðèíÿòîãî ðåøåíèÿ î öåëî÷èñëåííîñòè êîýôôèöèåíòîâ óìåíüøåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ òîëü-
êî öåëî÷èñëåííîé àðèôìåòèêè. Èñõîäíîå èçîáðàæåíèÿ è ïîëó÷åííûå çîíàëüíûå èçîáðàæåíèÿ
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2. Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòà ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû:

� Âñå çîíàëüíûå èçîáðàæåíèÿ èìåþò ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâóþ ÷åòêîñòü (êðóòèçíó ôðîí-
òîâ)

� Îáúåêòû íà çîíàëüíûõ èçîáðàæåíèÿõ ñîõðàíÿþò óãëû è ïðîïîðöèè

Òàêèì îáðàçîì, â ñèñòåìå òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ èñïîëüçóþùåé ïðåîáðàçîâàíèå ÍÑ-ÎÊ è
îáëàäàþùåé âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû ñ âûñîêèì ëîêàëüíûì ðàçðåøåíèåì ïðè áîëüøîì óãëå îá-
çîðà, àíàëèç ñöåíû ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî íà íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå çîíàëüíûõ èçîáðàæåíèé
ìàëîãî ôîðìàòà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ÑÒÇ ôîòîìàòðèöû ôîðìàòà 9 ìåãàïèêñåëåé è ëîêàëü-
íîì ðàçðåøåíèè 1 óãë. ìèí. îáúåì îáðàáàòûâàåìîãî öèôðîâîãî ìàññèâà ñîêðàùàåòñÿ â 16 ðàç.

4. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðàêòè÷åñêîìó âíåäðåíèþ ïðåîáðàçîâàíèÿ ÍÑ-ÎÊ äîëæíû ïðåäøåñòâîâàòü ñëåäóþùèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ:

� Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà àíàëèçà çîíàëüíûõ èçîáðàæåíèé (âûäåëåíèÿ êîíòðàñòîâ, îðèåíòè-
ðîâàííûõ ëèíèé, óãëîâ è ò.ï.)

� Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ ïîñëåäîâàòåëüíîãî àíàëèçà ñöåíû ïóòåì ñìåíû òî÷êè ôèêñàöèè
âçîðà, ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ â ïðîöåññå àíàëèçà çîíàëüíûõ èçîáðàæåíèé è ïîñëåäîâàòåëü-
íîãî àíàëèçà ñöåíû. Êîíå÷íûì ïðîäóêòîì ÿâëÿåòñÿ ðàñïîçíàâàíèå ñöåíû, äîñòàòî÷íîå äëÿ
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé ïåðåä ÑÒÇ çàäà÷åé (ïîèñê çàäàííîãî îáúåêòà, îöåíêà âîçìîæíîñòè
ïðîäâèæåíèÿ è ò.ï.)

Ïåðå÷èñëåííûå ýòàïû äàëüíåéøåé ðàáîòû áåçóñëîâíî ñâÿçàíû ñ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèåé
ÑÒÇ, ïîòîìó ÷òî ïðîâåðêà ýôôåêòèâíîñòè òîãî èëè èíîãî ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà äîëæ-
íà ïðîèçâîäèòüñÿ íà çîíàëüíûõ èçîáðàæåíèÿõ ðåàëüíîé òðåõìåðíîé ñöåíû. Â ñóùíîñòè, ðå÷ü
èäåò î ñîçäàíèè ëàáîðàòîðíîãî ìàêåòà ÑÒÇ, ïðåäîñòàâëÿþùåãî ìàòåðèàë äëÿ îòðàáîòêè óêà-
çàííûõ àëãîðèòìîâ. Â ñâÿçè ñ èññëåäîâàòåëüñêèì íàçíà÷åíèåì ìîæíî âûðàáîòàòü ðÿä òðåáî-
âàíèé ê ïîäîáíîé ÑÒÇ:

� Ñèñòåìû ñëåäóåò ðåàëèçîâûâàòü íà áàçå öèôðîâîé ôîòîêàìåðû ôîðìàòà íå ìåíåå 9 ìåãà-
ïèêñåëåé

� Ñèñòåìà ìîæåò áûòü ìîíîõðîìíîé è ìîíîêóëÿðíîé
� Ôîòîêàìåðà äîëæíà èìåòü âîçìîæíîñòü ïîâîðîòîâ â âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñ-
êîñòÿõ íà çàäàííûå óãëû, à òàêæå óïðàâëåíèÿ ôîêóñèðîâêîé îáúåêòèâà
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Ðèñ. 2.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Ãëàäèëèí Ñ.À. Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü çðèòåëüíîé ñèñòåìû ñ êîðòèêàëüíûì óñèëåíèåì Èíôîðìàöè-

îííûå ïðîöåññû, 2005, ò. 5, � 5, ñòð. 414�425.

Ñòàòüþ ïðåäñòàâèë ê ïóáëèêàöèè ÷ëåí ðåäêîëëåãèè Â.È. Âåíåö
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