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1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Êëàñòåðèçàöèÿ � äîâîëüíî îáùåå ïîíÿòèå, îçíà÷àþùåå âûäåëåíèå èç ìíîæåñòâà îáúåêòîâ
îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûõ ãðóïï. Åãî ÷àñòî èñïîëüçóþò, êîãäà õîòÿò ñêàçàòü îá îðãàíèçàöèîí-
íîì ðàçáèåíèè íåêîòîðîé ñòðóêòóðû íà ÷àñòè, íàïðèìåð, êëàñòåðèçàöèÿ êîìïüþòåðíîé ñåòè
èëè êëàñòåðèçàöèÿ ïðåäïðèÿòèÿ. Â ïðèêëàäíîì æå ñìûñëå ïîä íèì ïîíèìàþò íåêîòîðûå ñòà-
òèñòè÷åñêèå ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå â ïðîñòðàíñòâå ñâîéñòâ âûäåëÿòü ãðóïïû áëèçêèõ îáúåêòîâ.
Ýòèõ ìåòîäîâ ñóùåñòâóåò óæå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ è åùå áîëüøå èõ ìîäèôèêàöèé. Ýòî ñâÿçà-
íî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ðàçíîîáðàçèåì çàäà÷: ñåãìåíòàöèÿ èçîáðàæåíèé, ìàðêåòèíã, áîðüáà ñ
ìîøåííè÷åñòâîì, ïðîãíîçèðîâàíèå, àíàëèç òåêñòîâ è ìíîãîå äðóãîå. Â ñòàòèñòèêå êëàñòåðè-
çàöèÿ ÷àñòî âûñòóïàåò ïåðâûì øàãîì ïðè àíàëèçå äàííûõ. Ïîñëå âûäåëåíèÿ ñõîæèõ ãðóïï
ïðèìåíÿþòñÿ äðóãèå ìåòîäû, äëÿ êàæäîé ãðóïïû ñòðîèòñÿ îòäåëüíàÿ ìîäåëü.

Òàêèì îáðàçîì, êëàñòåðèçàöèÿ � îäèí èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ ñîâðåìåííîãî àíàëèçà
äàííûõ. Å¼ èäåÿ � ïðîñòà, ïîíÿòíà è ñòàðà; åùå â äðåâíèå âðåìåíà ñðåäè âîèíîâ, íàïðèìåð,
ñòàëè âûäåëÿòü ëó÷íèêîâ è ìå÷íèêîâ, ñðåäè ðàñòåíèé ñúåäîáíûå, ÿäîâèòûå, êðàñèâûå è êî-
ëþ÷èå, à ñðåäè ëþäåé - áûñòðûõ/ìåäëåííûõ, ñèëüíûõ/ñëàáûõ, ãëóïûõ/óìíûõ. Íî ðåçóëüòàò
ýòîãî �âûäåëåíèÿ ãðóïï� íå î÷åíü-òî ïîõîæ íà ðåçóëüòàòû àëãîðèòìà êëàñòåðèçàöèè, äà è
èñõîäíûå äàííûå ðàçíûå. Àëãîðèòìû èñïîëüçóþò äëÿ àíàëèçà âåêòîðà ïðèçíàêîâ îáúåêòîâ.
Ïðèçíàêè ìîãóò áûòü ÷èñëîâûå èëè êàòåãîðèàëüíûå è îíè çàäàþò êîîðäèíàòû â íåêîòîðîì
ïðîñòðàíñòâå. Â ýòîì æå ïðîñòðàíñòâå çàäàåòñÿ íåêîòîðàÿ ôîðìàëüíàÿ ìåðà áëèçîñòè è íà
å¼ îñíîâå ðàçíûìè ñïîñîáàìè èùóòñÿ �áëèçêèå� îáúåêòû. Â êà÷åñòâå ìåðû áëèçîñòè äëÿ ÷èñ-
ëîâûõ ïðèçíàêîâ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ Åâêëèäîâà ìåòðèêà, äëÿ êàòåãîðèàëüíûõ Õåììèíãîâà.
×òî áóäåò çíà÷èòü ðàññòîÿíèå, åñëè ïî îäíîé îñè îòëîæåí âîçðàñò, ïî âòîðîé âåñ, à ïî òðåòüåé
âðåìÿ âðåìÿ çàâòðàêà � íå ïîíÿòíî. Åù¼ áîëåå íåïîíÿòíî, ïîëó÷èòñÿ ëè âûäåëèòü çàâèñè-
ìîñòü, ÿâíî ñëåäóþùóþ èç âåñà è ðîñòà, åñëè êðîìå ýòèõ äâóõ ïðèçíàêîâ àíàëèçèðóþòñÿ åùå
2000. Êàêóþ ðåàëüíóþ ïîëüçó óäàñòñÿ èçâëå÷ü èç òàêîé îöåíêè áëèçîñòè � ñëîæíî ñêàçàòü. Íî,
êîíå÷íî, ýòî íå åäèíñòâåííàÿ ïðîáëåìà ïîäîáíûõ àëãîðèòìîâ. Åñòü åùå, íàïðèìåð, ïðîáëåìà
ìàñøòàáèðóåìîñòè � ýòî ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ òàêîãî àëãîðèòìà, êîòîðûé ñìîã áû ðàáîòàòü íà
ãèãàíòñêèõ áàçàõ äàííûõ. Ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû ïîíÿòíåå, è ðàç íå ÿñíî, ÷òî
äåëàòü ñ ìåðàìè � ìîæíî ïîçàíèìàòüñÿ, íàïðèìåð, ìàñøòàáèðóåìîñòüþ.
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Íî âñ¼ æå, áûëî áû ïîëåçíî ïîëó÷èòü âîçìîæíîñòü êëàñòåðèçàöèè îáúåêòîâ, ïðèçíàêè êî-
òîðûõ çàòðóäíèòåëüíî ñêëàäûâàòü è âû÷èòàòü. Âîçìîæíîñòü âûäåëÿòü îñìûñëåííûå ãðóïïû
ñèìïòîìîâ è äèàãíîçîâ â ìåäèöèíå, òîâàðîâ íà ðûíêå, àêöèé íà áèðæå, ìóçûêè, ôèëüìîâ è
ñîôòà íà ôàéë-ñåðâåðå. Äëÿ ýòîãî íóæåí èíñòðóìåíò, ïðåäîñòàâëÿþùèé âîçìîæíîñòü ïðîèç-
âåäåíèÿ ñóáúåêòèâíîé êëàñòåðèçàöèè, ò.å. òàêîé êëàñòåðèçàöèè, êîòîðàÿ âìåñòî àáñòðàêòíûõ
ôîðìóë, ïðåäëàãàþùèõ íåêîòîðóþ ïîäãîíêó ïîä æåëàåìîå, èñïîëüçîâàëà áû ñóáúåêòèâíûå
îöåíêè íåïîñðåäñòâåííî ïîëüçîâàòåëÿ.

Êàêîãî ðîäà îöåíêè þçåð ìîæåò ïðåäîñòàâèòü? Åñòü èçìåðÿåìûå äàííûå, è ñ íèìè ðàáîòà-
þò ñòàíäàðòíûå ïàêåòû. Íî ñóùåñòâóåò è îãðîìíîå ÷èñëî íåèçìåðÿåìûõ ïðèáîðàìè äàííûõ,
òàêèõ, êàê �áîëåçíåííîñòü öâåòà ëèöà ïàöèåíòà�, �êðåäèòîñïîñîáíîñòü çà¼ìùèêà� èëè �íàïî-
ðèñòîñòü ðèòìà�. ×åëîâåê ñðàâíèòåëüíî ëåãêî ìîæåò îöåíèâàòü ýòè ñâîéñòâà è îíè áûëè áû
î÷åíü ïîëåçíû ïðè àíàëèçå. Âîçìîæíî, èìåííî ñðåäè íèõ èìåþòñÿ êëþ÷åâûå, âåäü ðàç èõ íà-
ó÷èëîñü âûäåëèëÿòü íàøå ñîçíàíèå, çíà÷èò îíè, êàê ìèíèìóì, èìåþò ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå.
Íî îíè çà÷àñòóþ íå èçìåðÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè è íåò óäîáíîé âîçìîæíîñòè èõ ó÷èòûâàòü è
ðàáîòàòü ñ íèìè. Èíñòðóìåíòû ïîçâîëÿþùèå ôèêñèðîâàòü ïîäîáíîãî ðîäà äàííûå ñåé÷àñ åñòü,
íàïðèìåð, ó âðà÷åé â õîðîøèõ êëèíèêàõ, íî èõ âîçìîæíîñòè áûâàþò îãðàíè÷åíû ñòàíäàðòíûì
âîïðîñíèêîì. Òàì ïîëüçîâàòåëü îòâå÷àåò íà ñòàíäàðòíûå âîïðîñû, êîòîðûå çàäàþòñÿ åìó â
ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå, çàâèñÿùåì îò óæå ïðåäñòàâëåííûõ îòâåòîâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, ÷åëîâåê ìîæåò ÿâëÿòüñÿ �èçìåðèòåëåì� íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ. Âîîáùå ãîâîðÿ, â òàêîì
ñëó÷àå, èñïîëüçóþòñÿ åãî çíàíèÿ î òîì, ÷òî òàêîå �áîëåçíåííûé öâåò ëèöà� è óìåíèå îïèñàòü,
íàïðèìåð, ôîðìó îïóõîëè ñ ïîìîùüþ ïðèíÿòûõ ïàðàìåòðîâ. Íåîáû÷íûå æå ñëó÷àè òðåáóþò
ïåðåñòðîéêè âîïðîñíèêà è, â ëó÷øåì ñëó÷àå, îïèñûâàþòñÿ â êîìåíòàðèÿõ è â ïîñëåäñòâèè ýòî
êàê-òî áóäåò ó÷òåíî.

Òàêóþ ñèñòåìó ìîæíî ñäåëàòü ãîðàçäî áîëåå ãèáêîé, åñëè èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî ñòàí-
äàðòíûå âîïðîñû, íî äàòü âîçìîæíîñòü ñâîáîäíûì îáðàçîì îïèñûâàòü êàæäûé îáúåêò íîâû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Íîâîå ñëîâî èëè ñëîâîñî÷åòàíèå äîáàâëÿåò ê ìíîæåñòâó õàðàêòåðèñòèê
íîâóþ. Òàêîé ìåòîä îïèñàíèÿ îáúåêòîâ ïîìîãàåò ñîõðàíÿòü çíàíèÿ ÷åëîâåêà îá îáúåêòå, ñî
âðåìåíåì íàêàïëèâàòü èõ, âûäåëÿòü ñðåäè íèõ çíà÷èìûå, ðàçëè÷íûì îáðàçîì àíàëèçèðîâàòü
íàêîïëåííîå, ñîáèðàòü ãðóïïû ïîõîæèõ. Ñîáñòâåííî çäåñü è ïðîÿâëÿåòñÿ ýâîëþöèîííîñòü �
âíèìàíèå ÷åëîâåêà óäåëÿåòñÿ îãðàíè÷åííîìó ÷èñëó õàðàêòåðèñòèê, è ïîòîìó èñïîëüçóåìûìè
îñòàþòñÿ òîëüêî ñàìûå çíà÷èìûå. Ïîñòåïåííî íà îñíîâå ñòàðûõ èëè æå ñî ñòîðîíû ïîÿâëÿþò-
ñÿ íîâûå õàðàêòåðèñòèêè âûòåñíÿþùèå íàêîïëåííûå ðàíåå. Îäíàêî ñòàðûå ïðè ýòîì îñòàþòñÿ
â ñèñòåìå è íè÷åãî íå ìåøàåò ïðîäîëæàòü èõ èñïîëüçîâàòü.

Âñå ýòè äåéñòâèÿ òðåáóþò ìíîãî âíèìàíèÿ ÷åëîâåêà è, ïî ñóòè, ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæàò íè-
êàêîé àâòîìàòèêè, îíè ëèøü ïîìîãàþò ïî íîâîìó âçãëÿíóòü íà ìàòåðèàë, è íå äàþò ïðîïàñòü
ðåçóëüòàòàì îçíàêîìëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ ìàòåðèàëîì. Ïîëó÷àåòñÿ ñâîåîáðàçíîå õðàíèëèùå
çíàíèé ÷åëîâåêà î ìíîæåñòâå îáúåêòîâ ñ êîòîðûìè ðàáîòàåò ïàðîãðàììà. Ïðè ýòîì ñâîåîá-
ðàçíàÿ êëàñòåðèçàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè � âñå îáúåêòû îïèñàííûå îäíèì ñëîâîì
îáðàçóþò êëàñòåð. Ò.ê. ðàáîòà ïðîãðàììû íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ìû íàçâàëè �÷åëîâå-
÷åñêèìè çíàíèÿìè�, ñòîèò óòî÷íèòü, î ÷åì èäåò ðå÷ü.

1.1. Î ÷åëîâå÷åñêèõ çíàíèÿõ

Íàøè çíàíèÿ � ýòî ïðîäóêò ðàáîòû íàøåé íåðâíîé ñèñòåìû, ýòî îòîáðàæåíèå ïîëó÷àåííîãî
îïûòà, ýòî òî, â ÷åì ìû óâåðåíû, òî, ÷òî ìû óìååì äåëàòü. Ñ òî÷êè çðåíèÿ êëàñòåðèçàöèè,
çíàíèå � ýòî êàê ðàç ïðèíàäëåæíîñòü îáúåêòà ê ãðóïïå, èëè æå ãðóïïà ñî âñåìè å¼ îáúåêòàìè
(ýòî è åñòü êëàñòåð, ñîáñòâåííî). Ìîæíî ëè íàçâàòü êëàñòåðèçàöèåé íà ìíîæåñòâå âîçìîæíûõ
äåéñòâèé ÷åëîâåêà ïîèñê ïðåäïî÷òèòåëüíûõ â íåêîòîðîé ñèòóàöèè? Ïî÷åìó áû è íåò. Òàêèì
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îáðàçîì, ïðîäóêò êëàñòåðèçàöèè ñâÿçàí ñî çíàíèÿìè, à íàáîð âàðèàíòîâ, êîòîðûìè îáëàäàåò
÷åëîâåê â íåêîòîðîé ñèòóàöèè, âïîëíå ìîæíî íàçâàòü ñóáúåêòèâíûì êëàñòåðîì.

×òî ïðîèñõîäèò ñ íàøèìè çíàíèÿìè â òå÷åíèå æèçíè? ×òî óãîäíî. Ìû ìîæåì çàáûâàòü,
óçíàâàòü ÷òî-òî, ÷òî ñ÷èòàåì áîëåå ïðàâèëüíûì, õðàíèòü çíàíèÿ è ñòàðàòüñÿ ïåðåäàâàòü èõ,
èëè ïðîñòî èñïîëüçîâàòü èõ è íèêîãäà îá ýòîì íå çàäóìûâàòüñÿ, êàê, íàïðèìåð, íå çàäó-
ìûâàåòñÿ î ñâîèõ äâèæåíèÿõ âîäèòåëü. Òàê èëè èíà÷å, áîëüøàÿ ÷àñòü ÷åëîâå÷åñêèõ çíàíèé
óõîäèò âìåñòå ñ ÷åëîâåêîì. Óìåíèå êàòàòüñÿ íà ãîðíûõ ëûæàõ íå ïåðåäàåòñÿ ñëîâàìè èëè
ïðîèçâåäåíèÿìè èñêóññòâà, ýòîìó ìîæíî íàó÷èòüñÿ òîëüêî íà ïðàêòèêå, õîòÿ ìíîãîå ìîæåò
ïîìî÷ü . Íàïèñàíû òûñÿ÷è êíèã, îáó÷àþùèõ ëþäåé îáùàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì, íî îíè íå ñïîñîá-
íû ïåðåäàòü çíàíèÿ àâòîðà ÷èòàòåëÿì. Îáû÷íî, ìàêñèìóì, ÷òî óäàåòñÿ � îïèñàòü íîâóþ äëÿ
÷èòàòåëÿ ñèòóàöèþ è íàòîëêíóòü åãî íà ðàçìûøëåíèÿ. Ýòî è íå óäèâèòåëüíî. Çíàíèå àâòîðà
âêëþ÷àåò â ñåáÿ øèðî÷àéøèé ñïåêòð ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèé, îñíîâûâàåòñÿ íà æèçíåííîì îïûòå,
ïîäïèòûâàåòñÿ ýìîöèÿìè. À ÷òî ìû ïîëó÷àåì, ÷èòàÿ êíèãó? Äàæå îá èíòîíàöèÿõ, ñ êîòîðûìè
ïðîíîñèëèñü â ãîëîâå çàïèñûâàåìûå ôðàçû, ìîæíî òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ.

Íåîáõîäèìîñòü ðàáîòû ñî çíàíèÿìè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ëþäè õîòÿò çíàòü òî, ÷òî áóäåò
ïîìîãàòü èì æèòü ëó÷øå. Íî íàõîäèòü ýòè çíàíèÿ è ïðèíèìàòü èõ � îñòàåòñÿ ïðîáëåìîé.
Äàæå åñëè ñîâðåìåííûìè ñðåäñòâàìè óäàåòñÿ íàéòè ÷òî-òî ïî èíòåðåñóþùåé òåìå, òî ñîâñåì
íå ôàêò, ÷òî ìàòåðèàë ïîìîæåò äîñòè÷ü æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà.

Êðîìå òîãî, ñîâðåìåííûé ìèð ïåðåïîëíÿåòñÿ èíôîðìàöèåé, î÷åíü ë¼ãêîé äëÿ âîñïðèÿòèÿ,
íî íåñóùåé êðàéíå ìàëî ïîëåçíîãî: íàïðèìåð, ðàçëè÷íîé ðåêëàìîé. Ñêîëüêî ðåêëàìû ìîæíî
óâèäåòü, åñëè ÷àñ ãóëÿòü ïî ãîðîäó? ß íàñ÷èòàë îêîëî ñîòíè òîëüêî çíàêîìûõ èì¼í. ×òî âèäÿò
ëþäè ñìîòðÿùèå òåëåâèçîð êàæäûé âå÷åð? ×òî ñëûøàò ëþäè ó êîòîðûõ öåëûé äåíü â ìàøèíå
è íà ðàáîòå èãðàåò ðàäèî? ×åì íàïîëíÿåòñÿ èõ ëåêñèêîí? Ñîâðåìåííûì ìèðîì ïðîèçâîäèòñÿ
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ òå÷åò íà íàñ èç ÑÌÈ, îò çíàêîìûõ áîëòóíîâ, èç
êíèã, ãàçåò è Èíòåðíåòà. Êîãäà ÷åëîâåê åäåò â ìåòðî, åìó äàæå íå íà ÷òî ñìîòðåòü, êðîìå
ðåêëàìû. Êàêàÿ å¼ äîëÿ ïîëåçíà äëÿ ëþäåé? Êòî ìîæåò îòëè÷èòü èíôîðìàöèþ ïîëåçíóþ
äëÿ äåëà è çäîðîâüÿ (êàê ôèçè÷åñêîãî, òàê è äóøåâíîãî), îò âðåäíîé? Êòî, âîîáùå, îá ýòîì
çàäóìûâàåòñÿ?

Åñëè àêòèâíûé çàïàñ çíàíèé ó ÷åëîâåêà îãðàíè÷åí, òî ÷òî ïðèíîñèò â íàøó æèçíü ïîñòî-
ÿííûé ïîâòîðÿþùèéñÿ ðåêëàìíûé ôîí? È ÷òî óíîñèò?

Ëþäè â öåëîì ñëàáî áîðþòñÿ ñ íîâûìè âîëíàìè êðàñèâî ñäåëàííîé, áëåñòÿùåé, áîäðÿùåé
èíôîðìàöèè � îíà ïðèÿòíà, à ïðèÿòíîãî â ïðîñòîé æèçíè íå òàê óæ è ìíîãî. Íî ïðè ýòîì,
îíà çà÷àñòóþ áåñïîëåçíà è àáñîëþòíî íåñâîåâðåìåííà. Êàêîé ñìûñë ìóæ÷èíå âåçäå ÷èòàòü ïðî
øàìïóíè äëÿ äëèííûõ è ëîìêèõ âîëîñ? Èëè æåíùèíå, åñëè ó íå¼ êîðîòêèå íåëîìêèå âîëîñû?
Ïîëåçíîñòü òàêîé èíôîðìàöèè ìèçåðíà, íî âñ¼ æå îíà íåîáõîäèìà, êàê è ìíîãàÿ äðóãàÿ. Ýòî
êàê ðàç îäíà èç îáëàñòåé, ãäå íåîáõîäèìà êëàñòåðèçàöèÿ: íå íàäî ïîêàçûâàòü âñþ ðåêëàìó
âñåì, íóæíî óìåëî âûáèðàòü öåëåâûå ãðóïïû è, àíàëîãè÷íî, ãðóïïèðîâàòü òîâàðû. Ýòî ìîãëî
áû ñóùåñòâåííî îïòèìèçèðîâàòü ðåêëàìíûå ïðîöåññû è ñäåëàòü ìèð PR íå òàêèì õèùíûì.
Òåîðåòè÷åñêè, êîíå÷íî.

Èòàê, ìû íåïðåðûâíî ïîëó÷àåì íîâûå çíàíèÿ. Ìíîãèå èç íèõ ìîìåíòàëüíî ïðèçíàþòñÿ
íåíóæíûìè, è èì íå óäåëÿåòñÿ âíèìàíèå. Êàêèå-òî, íàïðîòèâ, îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå.
Ñàì ôàêò îáðàùåíèÿ âíèìàíèÿ, êñòàòè, òîæå ìîæåò ÿâèòüñÿ íîâûì çíàíèåì. Ïîòîì ïîÿâ-
ëÿþòñÿ íîâûå è íîâûå çíàíèÿ è íåâîñòðåáîâàííûå ñòàðûå òåðÿþòñÿ ñðåäè íèõ. Ìû ìîæåò
âñïîìíèì, ÷òî ñêàçàë íàì äðóã, åñëè, ñëîâíî deja vu, îêàæåìñÿ ñíîâà íà òîé æå ñêàìåéêå â
òåõ æå ñóìåðêàõ, íî íå âñïîìíèì, êîãäà îí áóäåò ãîâîðèòü: �Ýé, íó òû ïîìíèøü, ÿ äî ýòîãî
òåáå ïðî íîâóþ ìàøèíó ðàññêàçûâàë!�.

Èçâåñòåí îïûò (Êàðë Ëýøëè, http://www.i-u.ru/biblio/archive/godfrua_chto/07.aspx, �Ëîêà-
ëèçàöèÿ ôóíêöèé ïàìÿòè�) â êîòîðîì ó ìûøè ïîñëåäîâàòåëüíî óäàëÿëè ðàçíûå ó÷àñòêè ìîçãà,
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÷òîáû âûÿñíèòü, ãäå õðàíÿòñÿ çíàíèÿ íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ëàáèðèíòà. Âûÿñíèëè,
÷òî êàêîé áû ó÷àñòîê íå óäàëÿëñÿ � ìûøü ïîìíèò, êàê âûõîäèòü èç ëàáèðèíòà, íî ìîæåò ñî-
âåðøèòü áîëüøå îøèáîê. Ñëåäîâàòåëüíî, çíàíèÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî âñåìó ìîçãó, è òîãäà êàê
÷òî-òî ìîæåò áûòü ñîâñåì óäàëåíî îòòóäà � íå î÷åíü ïîíÿòíî. Ñêîðåå â àêòèâå íå îñòàåòñÿ
íè÷åãî, ÷òî íàïîìèíàåò íàì î çàáûòîì.

ß íåñêîëüêî ëåò àêòèâíî ñîáèðàþ ìóçûêó. Â ñðåäíåì çà ìåñÿö ÿ ïîëó÷àþ îêîëî 30-50 CD
íîâîé ìóçûêè, êîòîðóþ ïðîñëóøèâàþ õîòÿ áû ïî îäíîìó ðàçó, è âîò ÷òî îáíàðóæèë:

1) êîãäà ó ìåíÿ õîðîøåå íàñòðîåíèå, ÿ íå ïîìíþ, ãäå ó ìåíÿ ëåæèò ãðóñòíàÿ ìóçûêà è
íàîáîðîò

2) îòäåëüíàÿ ïåñíÿ ìîæåò áûòü î÷åíü â òåìó ñèòóàöèè, íî ÿ íå âñïîìíþ ïðî íå¼, ïîêà íå
óâèæó íà ýêðàíå å¼ íàçâàíèå. Ýòî ìàëîâåðîÿòíî, ò.ê. íóæíî îêàçàòüñÿ â ïàïêå ñ ýòîé ïåñíåé,
à ïàïîê î÷åíü ìíîãî

3) ÿ ÷àñòî íå ïîìíþ, êàê íàçûâàåòñÿ ïåñíÿ, íî ïîìíþ, ãäå ëåæèò. Ïðèòîì äàæå ïàïêè
ïîìíþ, ïðåæäå âñåãî, íå ïî íàçâàíèÿì, à ïî èõ ïðèìåðíîìó ïîëîæåíèþ íà ýêðàíå.

4) î÷åíü îáèäíî ïîíèìàòü, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 300 Ãá ìóçûêè ìèçåðíàÿ �
ÿ ñ òðóäîì íàõîæó íàèáîëåå ïîäõîäÿùóþ ïîä ñèòóàöèþ ìóçûêó. ×àñòî ïðèõîäèòñÿ ïðîñòî
âîäèòü ãëàçàìè ïî ïàïêàì â ïîèñêàõ òîé, ÷òî âûçîâåò æåëàíèå â íå¼ çàéòè. ×àñòî ïðèõîäèòñÿ
ïîäãîòàâëèâàòü ìàòåðèàë çàðàíåå.

Â èòîãå, ó ìåíÿ ñîçäàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî ÿ ïîìíþ è èñïîëüçóþ îêîëî 300-400 òðýêîâ.
Îñòàëüíûå âñïîìèíàþ, òîëüêî åñëè óâèæó èõ íàçâàíèå, è â íèõ áûëî ÷òî-òî î÷åíü ÿðêî çàïî-
ìèíàþùååñÿ. Ïðî ìíîãèå òðýêè ÿ ìîãó ñêàçàòü òîëüêî, ÷òî îíè ìíå ðàíüøå î÷åíü íðàâèëèñü.
×òî èìåííî ìíå â íèõ íðàâèëîñü ÿ îáúÿñíèòü íå ìîãó, ëèøü ñìóòíî ïîìíþ êàêîé-òî çâóê,
è òî áûâàåò îøèáî÷íî. Çàòî ñêàçàòü, ÷òî �ÿ ýòî óæå ñëûøàë� ìîãó ãîðàçäî ÷àùå. Â îáùåì,
ñèòóàöèÿ î÷åíü ïîõîæà íà èçâåñòíûå îïèñàíèÿ �àêòèâíîãî� è �ïàññèâíîãî� ñëîâàðíîãî çàïàñà
(http://www.gramma.ru/RUS/?id=6.35).

Åùå îäèí ïðèìåð: 2.5 ãîäà èíòåíñèâíîé ðàáîòû íàä áîëüøèì ïðîãðàììíûì ïðîåêòîì. Ïðè-
òîì ïðîåêò èìåë òàêîå ñâîéñòâî, ÷òî ÷àñòî âàæíåå áûëî íå êà÷åñòâî êîäà, à êîëè÷åñòâî, ò.å.
ïîñòîÿííî íóæíî áûëî äîáàâëÿòü ÷òî-òî íîâîå. Ê êîíöó âòîðîãî ãîäà ÿ ìîã ñêàçàòü, ÷òî ñî-
âåðøåííî íå ïîìíþ, êàê ðàáîòàþò ó÷àñòêè êîäà íàïèñàííûå çà ãîä äî ýòîãî. Ìîãó òîëüêî
äîãàäàòüñÿ, ïîãëÿäåâ íà íèõ, íî òîíêîñòè çàáûòû. Èíîãäà æå íå óäàåòñÿ âñïîìíèòü êîä, íàïè-
ñàííûå äâå íåäåëè íàçàä, íàïðèìåð, ïîòîìó ÷òî ïðèõîäèò èçâåñòèå, ÷òî ñòàðûé äðóã æåíèòñÿ
è íóæíî ñðî÷íî åõàòü ê íåìó, èñêàòü ïîäàðêè, âûêðàèâàòü âðåìÿ, îòêëàäûâàòü äåëà. ×òî-òî
îòâëåêëî, è âñå äåòàëè âñïîìíèòü óæå íå ïîëó÷àåòñÿ. À äåòàëè ìîãóò áûòü î÷åíü âàæíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ñêëàäûâàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â ñîçäàíèè íåêîòîðîãî èíñòðóìåíòà, ïîçâîëÿþ-
ùåãî ñïðàâëÿòüñÿ ñ íàïëûâîì èíôîðìàöèè. Óæå ñóùåñòâóþò óäà÷íûå ïðèìåðû èíñòðóìåíòîâ,
âûïîëíÿþùèõ ñâîè öåëè:

1.2. Google

Ñàìûé èçâåñòíûé è îáñóæäàåìûé ïîèñêîâèê â èíòåðíåòå, êîòîðûé ïðîèçâåë, íè ìíîãî íè
ìàëî, ðåâîëþöèþ â ñåòåâîì áèçíåñå. Îí àíàëèçèðóåò íåñêîëüêî ìèëèàðäîâ ñòðàíèö, äëÿ òîãî
÷òîáû ïðåäîñòàâèòü ïîëüçîâàòåëÿì ïîèñêîâûé ñåðâèñ.

Êîìïàíèÿ Google áûëà ñîçäàíà â 1998 ãîäó. Â êîíöå 2005îãî å¼ îñíîâàòåëü ïîëó÷èë òèòóë
÷åëîâåêà ãîäà îò Financial Times:

http://www.utro.ru/articles/2005/12/23/507171.shtml

Ïî äàííûì ñòàòüè, ê êîíöó 2005îãî ãîäà êàïèòàë êîìïàíèè ñîñòàâèë 130 ìèëëèàðäîâ äîëëà-
ðîâ. Äåíüãè, çàðàáîòàííûå íà ïîèñêå èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå, ïîçâîëèëè êîìïàíèè â äàëü-
íåéøåì îñóùåñòâèòü ïðîåêòû, íåäàâíî êàçàâøèåñÿ àáñîëþòíîé ôàíòàñòèêîé: Google Earth
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(http://earth.google.com/) ïîçâîëÿåò óâèäåòü íà ýêðàíå Èíòåðíåò-áðàóçåðà ãëîáóñ òàêîãî óðîâ-
íÿ äåòàëèçàöèè, ÷òî íà í¼ì âîçìîæíî íàéòè ñîáñòâåííûé äîì. Ýòî ÿð÷àéøèé ïîêàçàòåëü òîãî,
÷òî ðàáîòà ñ èíôîðìàöèåé âîñòðåáîâàíà.

1.3. Wiki-Pedia

http://www.wikipedia.org/

Ýòîò ïðîåêò îäíèì ñâîèì ñóùåñòâîâàíèåì äàðèò âåðó â ëó÷øåå. Îí óæå 5 ëåò æèâåò è
ýâîëþöèîíèðóåò íà ïðîñòåéøåé èäåå � ýòî ýíöèêëîïåäèÿ, â êîòîðîé ëþáóþ ñòàòüþ ìîæåò îò-
ðåäàêòèðîâàòü ëþáîé ÷åëîâåê áåç óêàçàíèÿ êàêîé-ëèáî èíôîðìàöèè î ñåáå. Ïðîñòî çàéòè è
îòðåäàêòèðîâàòü. Â ïðîåêòå âåäóòñÿ ìíîæåñòâåííûå âîéíû ìåæäó íåñîãëàñíûìè äðóã ñ äðó-
ãîì ãðóïïàìè ëþäåé, ñóùåñòâóåò îãðîìíàÿ ïðîáëåìà âðåäèòåëüñòâà, íî è å¼ óäà¼òñÿ ðåøàòü.
Ñåé÷àñ ýíöèêëîïåäèÿ wiki � ñàìàÿ áîëüøàÿ è äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùàÿñÿ. Â íåé áîëåå ìèëëè-
îíà ñòàòåé òîëüêî íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Ññûëêè íà ìàòåðèàë âèêèïåäèè èäóò ïåðâûìè â òîì
æå google. Êîëè÷åñòâî ñòàòåé íà ðóññêîì ÿçûêå ïîêà òîëüêî ïðèáëèæàåòñÿ ê 70 òûñÿ÷àì.

Ýíöèêëîïåäè÷åñêèå ñòàòüè ïîëåçíû, êîãäà ÿñåí ñìûñë ñëîâ, êîòîðûìè îíè íàïèñàíû. Íî
íå âî âñåõ èíòåðåñóþùèõ îáëàñòÿõ ÿçûê ìîæåò áûòü ðàçâèò äîñòàòî÷íî, ÷òîáû õîòÿ áû äâà
ýêñïåðòà ïðèøëè ê åäèíîìó ìíåíèþ îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèÿ ìíîãèõ ïîíÿòèé. Ìíîãèå íàøè
çíàíèÿ çàòðóäíèòåëüíî îïèñàòü ñëîâàìè.

1.4. Çíàíèÿ, êîòîðûå ñëîæíî ïåðåäàòü

�- Ñ ýòèì äâèãàòåëåì ìîé êîðàáëü áóäåò ëåòåòü áûñòðåå ñêîðîñòè ñâåòà!

- Íî ýòî íåâîçìîæíî!

- Âîçìîæíî âñ¼, ÷òî ìîæíî ñåáå ïðåäñòàâèòü!

- Òîãäà îáúÿñíè, êàê!

- À âîò ýòî íåâîçìîæíî�

Ôóòóðàìà

Ñâîè ïðàêòè÷åñêèå çíàíèÿ ÷åëîâåê, êàê ïðàâèëî, íå ìîæåò îïèñàòü òàê, ÷òîáû äðóãîé ÷åëî-
âåê ïîíÿë èìåííî òî, ÷òî èìåëîñü â âèäó. �Âàñ íà ñàìîì äåëå íå ñóùåñòâóåò�, - ìîæåò ñêàçàòü
áóääèñò ñî âñåì ïîíèìàíèåì äåëà, íî ÷òî îí èìåë â âèäó? Ñ ÷åãî îí ýòî âçÿë è êàê åãî íóæíî
ïîíèìàòü? Ìîæíî ðåøèòü, ÷òî îí íå ïðàâ è íå âíèêàòü â äåòàëè. Ìîæíî ïîîáùàòüñÿ ñ íèì íà
ýòó òåìó, è ïîíÿòü, ÷òî îí âëîæèë â ýòè ñëîâà ãðîìàäíûé ëè÷íûé îïûò è åùå áîëåå ãðîìàäíûé
îïûò ïîêîëåíèé, íåñóùèõ íåêîòîðîå çíàíèå, íî óäàñòñÿ ëè ïåðåíÿòü ýòîò îïûò?

ß, ãîâîðÿ î ìóçûêå, ìîãó ñêàçàòü ïðî òðýê â ñòèëå jungle, ÷òî ýòî old school èëè new school.
Åñëè ìåíÿ ñïðîñÿò, ÷òî ÿ èìåþ â âèäó, ÿ íå ñìîãó ÷åòêî îáúÿñíèòü. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî old
school - ýòî íåêîòîðûé ñòèëü, ñóùåñòâîâàâøèé äî ïîÿâëåíèÿ íîâîãî, ñîâðåìåííîãî ñòèëÿ (new
school), ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî òàì ñîâñåì äðóãîå çâó÷àíèå, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ äðóãèå èíñòðóìåí-
òû, íî ýòî íå ïîìîæåò ñòîðîííåìó ÷åëîâåêó îòëè÷àòü îäíî îò äðóãîãî. Ìîæíî ïîïðîáîâàòü
îïèñàòü îñîáåííîñòè èñïîëíåíèÿ, è ñîáåñåäíèê ïîéìåò ìåíÿ, åñëè ìû óæå ãîä ðàçãîâàðèâàåì
ñ íèì î ìóçûêå èëè ÷èòàåì îäíó è òó æå ìóçûêàëüíóþ ëèòåðàòóðó, íî îïÿòü æå, ìîæåò è íå
ïîíÿòü.

À ìîæíî ïîêàçàòü íåñêîëüêî õàðàêòåðíûõ ïðèìåðîâ è äàòü ÷åëîâåêó âîçìîæíîñòü íàéòè
ïðèíöèï îòëè÷èÿ ñàìîìó. Íå ôàêò, ÷òî ïîñëå ýòîãî âû áóäåòå îäèíàêîâî ðàçëè÷àòü old è
new school, íî îáùåíèå óæå áóäåò áîëåå îáúåêòíûì, ñëîâà îáðåòóò ñìûñë. Âçãëÿä íà ãðóïïó
îáúåêòîâ, èìåíîâàííóþ íåêîòîðûì ñëîâîì, ÷àñòî îáúÿñíÿåò ñìûñë ïîíÿòèÿ ëó÷øå ëþáûõ ñëîâ.
À åñëè ïðåäëîæèòü ñðàçó è îáúåêòû è îïèñàíèå ê íèì � ìîæíî ïîëó÷èòü âîîáùå ïðåâîñõîäíûé
ðåçóëüòàò. Ýòî è ïîíÿòíî, ïðè ïåðåäà÷å çíàíèé ÷àñòî áûâàåò íåäîñòàòî÷íî ñëîâ, ïîòîìó âî âñåõ
ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ îáÿçàòåëüíà ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé.
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2. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ìåòîäà ðàáîòû ñ ñóáúåêòèâíûìè çíàíèÿìè ïîëüçîâàòåëÿ
î íåêîòîðîì ìíîæåñòâå îáúåêòîâ. Ìåòîä äîëæåí ïîçâîëÿòü õðàíèòü çíàíèÿ, êîïèòü èõ è ñïî-
ñîáñòâîâàòü èõ ýâîëþöèè. Òàê æå îí ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî îáìåíèâàòüñÿ èìè è ïåðåäàâàòü
èõ. Ìåòîä îñíîâûâàåòñÿ íà ïðèðîæä¼ííîì óìåíèè ÷åëîâåêà ðàñïîçíàâàòü îáúåêòû, îòíîñÿ èõ
ê íåêîòîðûì èìåíîâàííûì ãðóïïàì. Îñîáåííîñòü ìåòîäà â òîì, ÷òî îí ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëü-
çóåò íèêàêèõ àâòîìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, îí ëèøü ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íîâûé, ãèáêèé âçãëÿä íà
äàííûå, à âñå ñîâåðøàåìûå íàä íèìè äåéñòâèÿ ïðîçðà÷íû, ïîíÿòíû è íàãëÿäíû.

2.1. Îòëè÷èÿ àâòîìàòè÷åñêèõ è ìàíóàëüíûõ ìåòîäîâ, ïðèíöèï óñèëåíèÿ èíòåëëåêòà

Åñòü äâà ïîäõîäà ê ñîçäàíèþ èíñòðóìåíòîâ: àâòîìàòè÷åñêèé è ìàíóàëüíûé. Àâòîìàòèêà
ñàìà âûáèðàåò, ÷òî è êàê íóæíî ñäåëàòü, è äåëàåò. Ìàíóàëüíûé ìåòîä � ïîçâîëÿåò ÷åëîâå-
êó ñàìîìó ðàññìîòðåòü ñèòóàöèþ â íóæíûõ ïîäðîáíîñòÿõ è ñäåëàòü âûáîð. Â òî âðåìÿ, êàê
ìàíóàëüíûå ìåòîäû, ïî ñóòè, ïðîñòî ïðåäîñòàâëÿþò íîâóþ âîçìîæíîñòü âçãëÿíóòü íà ìèð è
ó÷àñòâóþò â ïðèíÿòèè ðåøåíèé òîëüêî êîñâåííî, àâòîìàòè÷åñêèå ìåòîäû âñ¼ ðåøàþò ñàìè,
ò.å. ìîæíî ñêàçàòü î íàëè÷èè ó íèõ íåêîòîðîãî ïîâåäåíèÿ. Åñëè ñäåëàòü àâòîìàòè÷åñêèé ìåòîä
äîñòàòî÷íî ðàçóìíûì, òî îí íà÷íåò íàâÿçûâàòü ñâîè ìîäåëè ïîâåäåíèÿ ÷åëîâåêó, ÷òî, âîîáùå
ãîâîðÿ, ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî â ðàáîòó íàä çàäà÷åé áóäåò âîâëå÷åíî áîëüøå ÷åëîâå÷åñêèõ
ðåñóðñîâ, ÷åì ïëàíèðîâàëîñü èçíà÷àëüíî.

Ïðèíöèï óñèëåíèÿ èíòåëëåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â ñòðåìëåíèè íå èçáåæàòü èíòåëëåêòóàëüíîé
ðàáîòû, à ñäåëàòü å¼ áîëåå ýôôåêòèâíîé. Ýòî âàæíûé ïðèíöèï ïîçâîëÿþùèé èçáåæàòü ìíî-
ãèõ îøèáîê, ðîæäàþùèõñÿ îò íàäåæäû ñäåëàòü ÷òî-òî òàêîå, ÷òî ïîçâîëèò íàæàòèåì îäíîé
êëàâèøè ðåøèòü âñå ïðîáëåìû.

3. ÏÎÄÕÎÄ Ê ÐÅØÅÍÈÞ

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïèøåòñÿ ïðîãðàììà, ïîçâîëÿþùàÿ ñîáèðàòü, õðàíèòü
è ðàçëè÷íûì îáðàçîì äåìîíñòðèðîâàòü è àíàëèçèðîâàòü íàêîïëåííîå. Â å¼ îñíîâå ëåæèò
íåñêîëüêî îñíîâíûõ èäåé: ñïåöèàëüíàÿ �ôàéëîâàÿ ñèñòåìà� äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, �äåìîíû
Ñåëôðèäæà� (Selfrige O., Pandemonium: A paradigmfor learning // Sympoziumon the mechaniza-
tionof thought processes. London, 1959), èñïîëüçîâàíèå öâåòîâ, çîíèðîâàíèå â ïàïêàõ.

3.1. �Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà�

Â ýòîé èäåå íåò íè÷åãî îðèãèíàëüíîãî, íî èíòåðåñíî, ÷òî òàêîå íàçâàíèå îíà ïîëó÷èëà íå
ñðàçó. Èçíà÷àëüíî èíòåðôåéñ ïðîãðàììû ïëàíèðîâàëñÿ, êàê äàþùèé âîçìîæíîñòü îáúåäèíÿòü
îáúåêòû ïî åäèíîìó ïðèçíàêó ïðîñòûì ïåðåìåùåíèåì îáúåêòîâ ïî ýêðàíó, ïðèòîì ïðèçíàê
òîæå ñ÷èòàëñÿ îáúåêòîì è ìîã îïèñûâàòüñÿ. Íî äîâîëüíî áûñòðî ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî ýòî òî æå
ñàìîå, ÷òî è ñ÷èòàòü ïðèçíàê � �ïàïêîé�, à îáúåêò �ôàéëîì� â íåêîòîðîé ôàéëîâîé ñèñòåìå.
Íî, ïîñêîëüêó ó îáúåêòà ìîæåò áûòü íåñêîëüêî õàðàêòåðèñòèê, îí ìîæåò ëåæàòü â íåñêîëü-
êèõ ïàïêàõ ñðàçó. Òàêàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, êàê ÿ ñëûøàë, ïëàíèðóåòñÿ â Windows Longhorn.
Ïîñêîëüêó, ñòðóêòóðà äàííûõ òàê ïîõîæà íà ôàéëîâóþ, åñòåñòâåííî è èíòåðôåéñ ïî ðàáîòå ñ
íåé ïðèáëèçèòü ê ïðèâû÷íûì ôàéëîâûì èíòåðôåéñàì, òàêèì êàê Windows Explorer.

3.2. �Äåìîíû Ñåëôðèäæà�

Äîâîëüíî áûñòðî ñêëàäûâàåòñÿ ñèòóàöèÿ, ÷òî â íåêîòîðûõ ïàïêàõ íàêàïëèâàåòñÿ ñîòíÿ è
áîëüøå ôàéëîâ. Â òàêîé ñèòóàöèè íàéòè íóæíîå ñëîæíî. Íî, äîïóñòèì, ó íàñ åñòü íåêîòîðûé
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ñïîñîá îáúÿñíèòü ïðîãðàììå, êàêèå èìåííî îáúåêòû íàñ èíòåðåñóþò. Òîãäà ïîäõîäÿùèå îáúåê-
òû ìû ìîæåì óâåëè÷èòü â ðàçìåðàõ, à íåïîäõîäÿùèå � óìåíüøèòü. Ïàïêè òîæå îöåíèâàþòñÿ
ïî èõ ñîäåðæèìîìó. Òàêîé ðåæèì ìîæíî âêëþ÷àòü/âûêëþ÷àòü, ìåíÿòü ñèëó åãî ýôôåêòà
(ïîêà â îñíîâíîì, ÷òîáû èçáåæàòü ïðîáëåìû ñ àâòîìàòè÷åñêèì íîðìèðîâàíèåì), êðîìå òîãî,
ìîæíî ïðÿòàòü âñå îáúåêòû ìåíüøå êàêîãî-òî çàäàííîãî ðàçìåðà. ×òî òîæå î÷åíü ïîìîãàåò
èçáàâèòüñÿ îò ëèøíåãî.

3.3. Öâåòà

Ïîñêîëüêó ðàáîòà èäåò ñ ñèñòåìîé ñèëüíî âçàèìîñâÿçàííûõ äàííûõ, íåîáõîäèìî èìåòü âîç-
ìîæíîñòü åäèíîâðåìåííî íàáëþäàòü íàèáîëåå ïîëíóþ êàðòèíó. Ñìîòðåòü ïàïêó ñ êîìïîçèöè-
ÿìè ñ �æåíñêèì âîêàëîì� è íå âèäåòü íèêàêîé äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè îá ýòèõ ôàéëàõ
� ìàëîïîëåçíî. Ïîòîìó áûëî ðåøåíî êàæäîé õàðàêòåðèñòèêå ïðèâÿçàòü öâåò. Âî-ïåðâûõ, ýòî
ñèëüíî äîáàâëÿåò óçíàâàåìîñòè õàðàêòåðèñòèêàì (îñîáåííî åñëè öâåò ïîäîáðàí óäà÷íî), âî-
âòîðûõ, ïîçâîëÿåò êîìïàêòíî îòîáðàæàòü ïðèíàäëåæíîñòü îáúåêòà õàðàêòåðèñòèêå. Â ðåçóëü-
òàòå áûëî ðåøåíî âûáèðàòü íàáîð êëþ÷åâûõ õàðàêòåðèñòèê è óêàçûâàòü öâåòàìè íà èêîíêå
ôàéëîâ ïðèíàäëåæíîñòü ê ýòèì õàðàêòåðèñòèêàì (Ring Info). Áûëà åùå èäåÿ çàäåéñòâîâàòü
ôîðìó èêîíîê, êàê íå ìåíåå èíôîðìàòèâíûé ýëåìåíò, íî ïîêà ýòî ïðèâåëî ê ðÿäó òåõíè÷å-
ñêèõ ïðîáëåì (èíòåíñèâíàÿ ðàáîòà ñ èçîáðàæåíèÿìè íà Java � ïðîáëåìà). Åùå ïëàíèðóåòñÿ
äîáàâèòü ê öâåòàì òåêñòóðû.

3.4. Çîíèðîâàíèå â ïàïêàõ

Îáû÷íîé òàáëè÷íîé ðàñêëàäêè ôàéëîâ â ïàïêàõ ÿâíî íå õâàòàåò äëÿ ïîëíîöåííî òâîð÷å-
ñêîãî ïîäõîäà ê èìåíîâàíèþ äàííûõ, ïîýòîìó ýêçåìïëÿðàì ôàéëîâ â ïàïêàõ áûëî ðåøåíî
ïðèïèñûâàòü êîîðäèíàòû, è ïîëüçîâàòåëþ äàíà âîçìîæíîñòü ðàñêëàäûâàòü ôàéëû òàê, êàê
åìó óäîáíåå. Ýòî áûëî ñäåëàíî åùå è ñ äðóãîé öåëüþ � ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü âûäåëèòü â
ïàïêàõ íåêîòîðûå çîíû, êîòîðûì ìîæíî áûëî ïðèäàòü îòäåëüíóþ ñåìàíòè÷åñêóþ íàãðóçêó.
Ïî ñóòè, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî õàðàêòåðèñòèêà çàäàåòñÿ íå òîëüêî ïðèíàäëåæíîñòüþ ê ïàïêå, íî
è ïîëîæåíèåì â íåé.

Ïåðâûé, ïðîñòåéøèé âèä çîíèðîâàíèÿ � âûäåëåíèå íà ôîíå ïàïîê öâåòîâûõ çîí, ïðèíàä-
ëåæíîñòü ê êîòîðûì îçíà÷àåò õàðàêòåðèñòèêó. Íàïðèìåð, ïàïêà ìîæåò íàçûâàòüñÿ �îïóõîëè�
è ðàçäåëÿòüñÿ íà �çëîêà÷åñòâåííûå� è �äîáðîêà÷åñòâåííûå�. Íî, êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, ýòî
íå ñëèøêîì óäà÷íàÿ èäåÿ, ò.ê. ïðàêòè÷åñêè âñåãäà íàõîäÿòñÿ èñêëþ÷åíèÿ èç ïðàâèë, êîòîðûå
õî÷åòñÿ ïîëîæèòü è òóäà è ñþäà, à ýòî ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíî. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ îòäåëüíî
ñîçäàþòñÿ ïàïêè �çëîêà÷åñòâåííûå� è �äîáðîêà÷åñòâåííûå� è âñ¼, ÷òî íóæíî, êëàäåòñÿ â íèõ.
Îäíàêî âîçìîæíîñòü îñòàâëåíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ îáó÷àþùèõ áàç, ò.ê. î÷åíü ïðîñòî è ïîíÿòíî
âíèêàòü â òåðìèíîëîãèþ, êîãäà îäíî íàãëÿäíî îòäåëåíî îò äðóãîãî.

Âòîðîé âèä çîíèðîâàíèÿ � íåïðåðûâíûé. Êîãäà óêàçûâàåòñÿ íåêîòîðàÿ îñü (íàïðèìåð, îñü
êðàñèâîñòè) è êîîðäèíàòà ôàéëà ìîæåò ïðîåêòèðîâàòüñÿ íà ýòó îñü (óêàçûâàÿ íà ñêîëüêî
ôàéë �êðàñèâûé�).

Åùå ââåäåíèå êîîðäèíàò îáúåêòîâ â ïàïêàõ ïîçâîëÿåò äåëàòü ãèáêèå àâòîìàòè÷åñêèå ðàññòà-
íîâêè îáúåêòîâ. Íàïðèìåð, ëåãêî ïðèìåíèì ïðèíöèï ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ êàðò, ïî êîòîðîìó
îáúåêòû ìîãóò áûòü àâòîìàòè÷åñêè ðàçëîæåíû âíóòðè ïàïêè ïî ïîõîæåñòè.

3.5. Õðàíåíèå èíôîðìàöèè

Îáùèõ ïîäõîäîâ ê õðàíåíèþ ïîëó÷èëîñü äâà. Ïåðâûé � õðàíèòü âñþ èíôîðìàöèþ, ïîðîæ-
äàåìóþ ïðîãðàììîé, â å¼ ñîáñòâåííîì äîêóìåíòå, â îäíîì ìåñòå. È â ýòîì ñëó÷àå âñ¼ ïîíÿòíî,
îí ñòàíäàðòíûé.
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Âòîðîé âàðèàíò çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè ôàéëîâ, åñëè îíè ðåàëüíî ïðèñóò-
ñòâóþò íà äèñêå, õðàíÿòñÿ â ñïåöèàëüíîì ôàéëå â òîé æå ïàïêå, ÷òî è ñàì ôàéë. Ýòîò ïîäõîä
îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì íåóäîáñòâîì â ðåàëèçàöèè, íî çàòî îí ïîçâîëÿåò ëåãêî êîïèðîâàòü ïàïêè
ñ ôàéëàìè, ïåðåíîñÿ è èõ õàðàêòåðèñòèêè òîæå. Ïðè ïîÿâëåíèè óäîáíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ
äîáàâëåíèÿ ÷óæèõ õàðàêòåðèñòèê â ñîáñòâåííóþ êîëëåêöèþ ýòî ìîæåò î÷åíü ïîìî÷ü îáìåíó
çíàíèÿìè î êîëëåêöèÿõ.

Â ðåçóëüòàòå, ïåðâûé ïîäõîä ñóùåñòâåííî óäîáíåå ïðè ðàáîòå ïðîãðàììû, à âòîðîé ãîðàçäî
ëó÷øå ìàñøòàáèðóåòñÿ, ïåðåíîñèòñÿ è âîîáùå îòëè÷àåòñÿ áîëüøîé ãèáêîñòüþ. Ñóäÿ ïî âñåìó â
ðåçóëüòàòå ïîÿâèòñÿ íåêîòîðûé ãèáðèä ýòèõ ïîäõîäîâ. Íàïðèìåð, ïî íåêîòîðîìó çàïðîñó áóäåò
âûáèðàòüñÿ è ôîðìèðîâàòüñÿ åäèíûé äîêóìåíò ñ êîòîðûì óæå ïðîãðàììà è áóäåò ðàáîòàòü.
Â äàííûé ìîìåíò, â îäíîì èç ýêñïåðèìåíòîâ, â ïðîãðàììå õðàíèòñÿ 4.5 òûñÿ÷ îáúåêòîâ è
èì çàäàíî óæå áîëåå 15 òûñÿ÷ õàðàêòåðèñòèê. Ñ ýòèì êîëè÷åñòâîì áîëüøàÿ ÷àñòü ôóíêöèé
ïðîãðàììû íà ñîâðåìåííîì êîìïüþòåðå ñïðàâëÿåòñÿ ëåãêî.

3.6. Ïîèñê

Ïîèñê äàííûõ â ïðîãðàììå ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ìíîæåñòâîì ñïîñîáîâ. Âî-ïåðâûõ, î÷åâèä-
íî, ÷òî ìîæíî èñêàòü îáúåêòû íåïîñðåäñòâåííî ïî õàðàêòåðèñòèêàì. Ìîæíî ñòðîèòü ëîãè÷å-
ñêèå óòâåðæäåíèÿ èç õàðàêòåðèñòèê è íàõîäèòü âñå îáúåêòû, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèþ.

Ñî âðåìåíåì, â ïðîãðàììå íàêàïëèâàåòñÿ äîâîëüíî ìíîãî çíàíèé îá îòäåëüíûõ îáúåêòàõ è
ýòî ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü îáúåêòû è íàõîäèòü ïîõîæèå.

Êðîìå òîãî, ïðåäóñìîòðåí ìåõàíèçì �ôîêóñèðîâêè� íà íåêîòîðûõ ñâîéñòâàõ è íàáîðàõ
ñâîéñòâ, ÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðåå è ýôôåêòèâíåå âûäåëÿòü îáúåêòû, îáëàäàþùèå èíòåðåñóþ-
ùèìè ñâîéñòâàìè.

3.7. Ïîääåðæêà áîëüøîãî ÷èñëà ïîëüçîâàòåëåé

Â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåíà ïîääåðæêà ðàáîòû íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòåëåé ñðàçó. Îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ýòî çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèò çàïîìèíàíèå, êàêîé èìåííî ïîëüçîâàòåëü äàë õàðàê-
òåðèñòèêó îáúåêòó. Ñîîòâåòñòâåííî åñòü âîçìîæíîñòü ïåðåêëþ÷àòü àêòèâíîãî ïîëüçîâàòåëÿ è
åñòü âîçìîæíîñòü ñìîòðåòü çàïîëíåíèå ïàïîê äðóãèì ïîëüçîâàòåëåì.

4. ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÐÀÁÎÒÛ Ñ ÏÐÎÃÐÀÌÌÎÉ

4.1. Îáùàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ

Íàêîïëåíèå èíôîðìàöèè â ïðîãðàììå ñåé÷àñ ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ðàçíûõ ðåæèìàõ. Ïî
ñóòè, âñ¼ â ïðîãðàììå íàïðàâëåíî íà òî, ÷òîáû ëþáûå çíàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ îá îáúåêòàõ çà-
ïîìèíàëèñü è ïîâñåìåñòíî èñïîëüçîâàëèñü. Ïîòîìó åñòü ðàçíûå ñïîñîáû âíîñèòü íîâûå çíà-
íèÿ â ïðîãðàììó. Ñàìûé ïðèìèòèâíûé � ïðîñòîå êîïèðîâàíèå îáúåêòîâ èç ïàïêè â ïàïêó,
àíàëîãè÷íîå êîïèðîâàíèþ ôàéëîâ â îáû÷íîì Windows Explorer. Íî ýòî, òàê ñêàæåì, ñàìûé
íèçêîóðîâíåâûé, ïðèìèòèâíûé è íåóäîáíûé ñïîñîá. Èì íå îáðàáîòàòü íåñêîëüêî ñîòåí îáúåê-
òîâ � ñëèøêîì ìíîãî ëèøíèõ äåéñòâèé íóæíî ïðîèçâåñòè. Ïîýòîìó äëÿ îáû÷íîãî îïèñàíèÿ
îáúåêòîâ èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå èíñòðóìåíòû.

Ïðîñòåéøèé èç íèõ ïîçâîëÿåò áûñòðî îïèñûâàòü õàðàêòåðèçóåìûé îáúåêò. Â ïðîöåññå ââî-
äà íàçâàíèé õàðàêòåðèñòèê, îí àâòîìàòè÷åñêè ñóæàåò âûáîð èìåþùèõñÿ äî òåõ, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóþò ââîäó, è ïîòîì õàðàêòåðèñòèêà ïðèñâàèâàåòñÿ îäíèì íàæàòèåì êëàâèøè Enter. Òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ïðèñâîèòü äåñÿòîê îïèñàíèé, íóæíî òîëüêî íàáèðàòü óíèêàëüíûå ÷àñòè èõ
íàçâàíèÿ è äàâèòü Enter � íèêàêèõ ëèøíèõ äåéñòâèé.

Ýêñïåðåìåíòàëüíûå äàííûå:
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Â ðåçóëüòàòå íåïðèíóæäåííîãî àíàëèçà íîâûõ ìóçûêàëüíûõ ïîñòóïëåíèé â òå÷åíèå äâóõ
ìåñÿöåâ íàêîïèëàñü áàçà èç 4478 îáúåêòîâ, 376 èç íèõ ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè. Îáùåå ÷èñ-
ëî íàçíà÷åííûõ õàðàêòåðèñòèê (�ôàéëîâ� â ñèñòåìå) 17.500. Èñïîëüçóåìîñòü õàðàêòåðèñòèê:

Êîë-âî îáúåêòîâ â õàðàêòåðèñòèêå Êîë-âî õàðàêòåðèñòèê

200<=n 6

100<=n<200 36

50<=n<100 41

20<=n<50 96

10<=n<20 63

n<10 134

Åñëè ñ÷èòàòü îáúåêòû ðåêóðñèâíî, ïîëó÷èì ñëåäóþùóþ òàáëèöó:

Êîë-âî îáúåêòîâ â õàðàêòåðèñòèêå Êîë-âî õàðàêòåðèñòèê

2000<=n 11

1000<=n<2000 9

500<=n<1000 22

200<=n<500 42

10<=n<20 46

50<=n<100 55

20<=n<50 84

n<20 107

Ïðè ýòîì, 44 îáúåêòà èìåþò áîëåå 30 ñîáñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê, 122 îò 20 äî 30, 411 îò 10
äî 20, 2739 âîîáùå íå èìåþò ñîáñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê, îäíàêî ìîãóò èìåòü óíàñëåäîâàííûå.

Äàëåå âîçíèêàþò èíòåðåñíûå ìîìåíòû. Âî-ïåðâûõ, ýòî íàáîð õàðàêòåðèñòèê, íàêîïèâøèõñÿ
â ñèñòåìå. ×òî îí èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿåò è êàê èçìåíÿåòñÿ? Ýòî, ïîæàëóé, ñàìûé èíòåðåñíûé
âîïðîñ. Âî-âòîðûõ, êàê óâÿçàòü õàðàêòåðèñòèêè ìåæäó ñîáîé, ÷òîáû òðàòèòü ìèíèìóì âðå-
ìåíè íà ïðèñâîåíèå âçàèìîñâÿçàííûõ õàðàêòåðèñòèê è, ÷òîáû îñíîâíàÿ çàäà÷à ïðîãðàììû
óäîâëåòâîðÿëàñü íàèëó÷øèì îáðàçîì?

4.2. Ýâîëþöèÿ ñïèñêà õàðàêòåðèñòèê

Ýòî, ïîæàëóé, ñàìûé èíòåðåñíûé âîïðîñ â ïîñòàâëåííîé çàäà÷å. Äåëî â òîì, ÷òî ñóáúåê-
òèâíûå îïèñàíèÿ íàïðÿìóþ ñîîòâåòñòâóþò ëåêñèêîíó, èñïîëüçóåìîìó ÷åëîâåêîì äëÿ îïèñàíèÿ
îáúåêòîâ. Âìåñòå ñ ýâîëþöèåé õàðàêòåðèñòèê â ïðîãðàììå, ïðîèñõîäèò è ýâîëþöèÿ ëåêñèêî-
íà. Òåðÿþòñÿ íè÷åãî íå çíà÷àùèå ñëîâà, è óäîáíûå è íåñóùèå ñìûñë, íàõîäÿòñÿ ñèíîíèìû,
îáíàðóæèâàþòñÿ íåîæèäàííûå ñëåäñòâèÿ. ×àñòî îêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ íåêîòîðîé îáøèðíîé è
çíà÷àùåé ãðóïïû îáúåêòîâ íåòó ïîäõîäÿùåãî ñëîâà è åãî òðåáóåòñÿ ââåñòè.

Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ðàáîòû ñïèñîê õàðàêòåðèñòèê ïóñò. Èìåþùèéñÿ îïûò ïîêàçàë, ÷òî
íàèáîëåå ýôôåêòèâíî äëÿ íà÷àëà îïèñàòü íåêîòîðîå êîë-âî îáúåêòîâ, ñîçäàâàÿ ïðè ýòîì íîâûå
õàðàêòåðèñòèêè. Ò.å. òðåáóåòñÿ ïðîñòî áðàòü è îïèñûâàòü îáúåêò çà îáúåêòîì âñåìè ñëîâàìè,
êîòîðûå ïðèõîäÿò â ãîëîâó. Ýòè îïðåäåëåíèÿ áóäóò íàêàïëèâàòüñÿ â ñïåöèàëüíî îòâåäåííîé
ïàïêå.

Êîãäà õàðàêòåðèñòèê íàáåðåòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî, ñòîèò èçó÷èòü èõ. Ñðåäè íèõ íà-
âåðíÿêà îêàæóòñÿ íåëåïûå, íè÷åãî íå îïèñûâàþùèå, èõ ìîæíî áóäåò ñìåëî óäàëèòü. Íàâåðíÿêà
îêàæåòñÿ, ÷òî ðàçíûå îòòåíêè îäíîãî è òîãî æå ïðåäñòàâëåíû â âèäå íåñêîëüêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê. Â ýòîì ñëó÷àå ñòîèò çàâåñòè îáîáùàþùóþ õàðàêòåðèñòèêó è îïèñàòü åé îòòåíî÷íûå.
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Îäíà îòòåíî÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîæåò ïîïàñòü â íåñêîëüêî îáîáùàþùèõ. Íàïðèìåð, àá-
ñòðàêòíîå îïèñàíèå �ñâåòëûé� ïî îòíîøåíèþ ê ìóçûêå îäíîâðåìåííî îïèñûâàåò è íàñòðîåíèå
è çâó÷àíèå.

Òàêèì îáðàçîì, èç íàáðàííûõ õàðàêòåðèñòèê íà îòäåëüíîì ýòàïå ðàáîòû âûñòðàèâàåòñÿ
ñåòü. Ýòà ñåòü äà¼ò ñåðüåçíûå ïðèèìóùåñòâà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîñòûì íàáîðîì õàðàêòåðè-
ñòèê, ïîñêîëüêó â íåé, ïðèíàäëåæíîñòü îäíîé õàðàêòåðèñòèêå ìîæåò îçíà÷àòü ïðèíàäëåæ-
íîñòü ñðàçó åùå äåñÿòêó, è íàîáîðîò, ìîæåò îçíà÷àòü, ïîòåíöèàëüíóþ ïðèíàäëåæíîñòü åùå
íåáîëüøîìó ÷èñëó õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå â äàëüíåéøåì áóäóò âûâîäèòüñÿ íà ýêðàí â âè-
äå ïîäñêàçêè. Ýòî î÷åíü îáëåã÷àåò ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ, ïðè ýòîì íå
îãðàíè÷èâàÿ ïîëüçîâàòåëÿ â äåéñòâèÿõ (ïîäðîáíîñòè è èëëþñòðàöèè â ïðèëîæåíèè).

Íà äàííûé ìîìåíò, íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì íàêîïëåíèÿ âèäèòñÿ òàêîé: íîâûå
îáúåêòû îïèñûâàþòñÿ àäåêâàòíûìè èì õàðàêòåðèñòèêàìè, ïîñëå ÷åãî, âðåìÿ îò âðåìåíè, ïðî-
èñõîäèò �ôàçà ñíà�, êîãäà ñòîèò ïåðåñòàòü çàíèìàòüñÿ íîâûìè îáúåêòàìè, à íóæíî ðàçîáðàòüñÿ
ñ íàêîïëåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïåðåñòðîèòü ñâÿçè ìåæäó íèìè, ïðîâåðèòü ñîäåðæèìîå
íîâûõ õàðàêòåðèñòèê � àäåêâàòíî ëè îíî ïåðâîíà÷àëüíîìó çàìûñëó.

Ïîòîì ñòîèò ïîèñêàòü íîâûå, íåîïðåäåëåííûå îïèñàíèÿ, íà îñíîâå èìåþùèõñÿ. ×àñòî îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî êðóïíàÿ ãðóïïà îáúåêòîâ îäèíàêîâî îïèñûâàåòñÿ ñðàçó ìíîãèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ïîä íèõ îòäåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó è ðàçãðóçèòü ïàïêè, â
êîòîðûõ îáúåêòû ëåæàëè ðàíåå. ×àñòè÷íî íîâûå õàðàêòåðèñòèêè íàõîäÿòñÿ íà îñíîâå çäðà-
âîãî ñìûñëà. Ïîíÿòíî, ÷òî �ãèòàðû�, �ñêðèïêè� è �äóõîâûå� ìîæíî îáúåäèíèòü â êàòåãîðèþ
èíñòðóìåíòû, ÷òî äàñò âîçìîæíîñòü ëåãêî âûéòè íà íèõ. Íî ÷àñòî çäðàâûé ñìûñë íåñêîëü-
êî çàïóòûâàåòñÿ â ïåðåìåøàííîì îáèëèè ðàçëè÷íûõ ïàïîê è òðåáóåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîèñêà
õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå, âîçìîæíî, èìååò ñìûñë ãðóïïèðîâàòü. Äëÿ ýòîãî óæå åñòü è ïðîäîë-
æàþò ðàçðàáàòûâàòüñÿ ìåòîäû ïîèñêà ãðóïï ïîõîæèõ îáúåêòîâ.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû îäíîãî èç íèõ áûëà ïîëó÷åíà ñëåäóþùàÿ êàðòèíà: áûëî ïîíÿòíî, ÷òî
íåêîòîðûå îáúåêòû äîâîëüíî ñòàíäàðòíû è îòíîñÿòñÿ ê íåêîòîðîé ãðóïïå èíòåðåñà, êîòîðàÿ
îäíàêî íå èìååò ñîáñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè. Ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåòîäà áûë ïî-
ëó÷åí íàáîð îáúåêòîâ áëèçêèõ ê óêàçàííîé ãðóïïå:

Èç íèõ áûë ïîñòðîåí öâåòîâîé êîâðèê è åãî ñòîëáöû áûëè îòñîðòèðîâàííûé ïî èñïîëüçî-
âàííîñòè:

Ïîëó÷åííàÿ êàðòèíà ñðàçó ïðîÿñíèëà, êàêèì îáðàçîì ìîæíî îïèñàòü ãðóïïó èíòåðåñóþùèõ
îáúåêòîâ: âûÿñíèëîñü, ÷òî âñå îáúåêòû îáëàäàþò íåêîòîðûì åäèíûì íàáîðîì ñâîéñòâ, ïîñëå
÷åãî áûëà ñîçäàíà íîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà è îáúåêòû áûëè äîáàâëåíû â íå¼. Ýòî ïîçâîëèëî
îïòèìèçèðîâàòü èìåþùóþñÿ ñåòü õàðàêòåðèñòèê è ïîëó÷èòü íîâóþ ãðóïïó. Òåïåðü ìíîãèå
íîâûå îáúåêòû äîñòàòî÷íî îïèñàòü åäèíñòâåííûì ñëîâîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü äîâîëüíî ïîëíîå
åãî îïèñàíèå.

×èñëîâûõ äàííûõ ïî äèíàìèêå èñïîëüçîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê, ê ñîæàëåíèþ, íà äàííûé ìî-
ìåíò íåò, ò.ê. íå áûë ïðåäóñìîòðåí ñîîòâåòñòâóþùèé ìåõàíèçì ñîõðàíåíèÿ âðåìåííûõ ìåòîê.
Íî â ñêîðîì âðåìåíè äàííûå íà÷íóò ïîÿâëÿòüñÿ.

4.3. Ïîèñê

Ïîèñê ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ôóíêöèé ïðîãðàììû è ðàáîòû ñî çíàíèÿìè âîîáùå. Îí
äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíî ãèáîê, ðàçíîñòîðîíåí, ïðèñóòñòâîâàòü ïîâñþäó è â ðàçíûõ ôîðìàõ.
Îí ñëóæèò ïîñòîÿííîé ïîäñêàçêîé íîâûõ õàðàêòåðèñòèê è ïîõîæèõ îáúåêòîâ. Ýòî óæå íå
îòäåëüíûé èíñòðóìåíò, ýòî êîíöåïöèÿ, êîòîðàÿ ïðîïèòûâàåò êàæäûé ýëåìåíò èíòåðôåéñà è
ïðîãðàììû � âåçäå äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü áûñòðî íàéòè æåëàåìîå: â ïàïêàõ, â ñïèñêàõ, â
âîïðîñíèêå.
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Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàò ðàáîòû îäíîãî èç àëãîðèòìîâ ïîèñêà ãðóïï

Ðèñ. 2. Öâåòîâîé êîâðèê ïîñòðîåííûé íà ìàòåðèàëå ïîèñêà
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Ðèñ. 3. Ñîäåðæèìîå ïàïêè ñ ôîêóñèðîâêîé íà èíòåðåñóþùèõ õàðàêòåðèñòèêàõ

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîèñêà èíòåðåñóþùèõ îáúåêòîâ â ïðîãðàììå åñòü íåñêîëüêî ìåõàíèç-
ìîâ.

1. ñàìà ïî ñåáå îðãàíèçàöèÿ õðàíåíèÿ äàííûõ â ïðîãðàììå îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå áûñòðûé
èíòóèòèâíûé ïîèñê íóæíîãî îáúåêòà.

Ðàíüøå íà ïîäáîðêó 3-4 ÷àñîâ ìóçûêè îïðåäåëåííîé òåìàòèêè ó ìåíÿ óõîäèëî îò ÷àñà äî
òðåõ. Ñåé÷àñ 15-20 ìèíóò.

1. Âåçäå, ãäå ïðèñóòñòâóþò äëèííûå ñïèñêè îáúåêòîâ/õàðàêòåðèñòèê, èõ ìîæíî íàéòè ïðî-
ñòûì ââîäîì ÷àñòè íàçâàíèÿ.

2. Åñòü íàáîð âñåâîçìîæíûõ äèàëîãîâ, ïîçâîëÿþùèõ óâèäåòü ïîëíîå îïèñàíèå êàæäîãî îáú-
åêòà, è áûñòðî ïåðåéòè â ñîîòâåòñòâóþùóþ ïàïêó.

3. Åñòü îáùèé ìåõàíèçì îöåíêè ïîõîæåñòè îáúåêòîâ. Â äàííûé ìîìåíò îí äåéñòâóåò ïî õåì-
ìèíãîâîé ìåðå ñ âåñàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè èíôîðìàòèâíîñòè ôàêòà ïðèíàäëåæíîñòè èëè
íåïðèíàäëåæíîñòè ïàïêå. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ìåõàíèçìà ìîæíî ïîëó÷àòü ñïèñêè îáúåêòîâ,
îòñîðòèðîâàííûå ïî ïîõîæåñòè íà çàäàííûé îáúåêò, ÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðî âèäåòü ñïèñîê
ïîõîæèõ. Ýòî îäèí èç ôóíäàìåíòàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ, ò.ê. ñ åãî ïîìîùüþ ëåãêî îöåíèâàåò-
ñÿ êà÷åñòâî îïèñàíèé ïðèïèñàííûõ îáúåêòàì. Åñëè ïîõîæèå ïî ìíåíèþ ïðîãðàììû îáúåêòû
íå ÿâëÿþòñÿ ïîõîæèìè â äåéñòâèòåëüíîñòè � ñòîèò äîáàâèòü õàðàêòåðèñòèêè îïèñûâàþùèå
ðàçíèöó ìåæäó íèìè, èëè æå ïðîñòî áîëåå ïîäðîáíî îïèñàòü èìåþùèìèñÿ.

4. Åñòü âîçìîæíîñòü áûñòðîãî ïîëó÷åíèÿ ñïèñêà îáúåêòîâ, ïîçâîëÿþùèé ñòðîèòü èç õàðàêòå-
ðèñòèê ëîãè÷åñêèå ôèëüòðû.

5. Ïðè ïðîñìîòðå ñîäåðæèìîãî ïàïêè, åñòü âîçìîæíîñòü ñôîêóñèðîâàòü âíèìàíèå íà èíòåðå-
ñóþùèõ îáúåêòàõ, óêàçàâ ïðèñóùèå èì õàðàêòåðèñòèêè. Îáúåêòû îáëàäàþùèå óêàçàííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè óâåëè÷èâàþòñÿ â ðàçìåðàõ, íå îáëàäàþùèå � óìåíüøàþòñÿ. Ýôôåêò �
î÷åâèäåí, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå îáúåêòû ñðàçó ñòàíîâÿòñÿ âèäíû:

Êðîìå òîãî, åñòü ìåõàíèçì, ïîçâîëÿþùèé âîîáùå ñïðÿòàòü ñàìûå ìàëåíüêèå îáúåêòû.

1. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, ãäå îáúåêòû êàêèì-òî îáðàçîì ñðàâíèâàþòñÿ èëè îöåíèâàþòñÿ, åñòü âîç-
ìîæíîñòü îãðàíè÷èòü äèàïàçîí èñïîëüçóåìûõ õàðàêòåðèñòèê, óêàçàâ, ñ êàêèìè íóæíî ðà-
áîòàòü. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ìîæíî ïðèïèñûâàòü õàðàêòåðèñòèêàì âåñà.
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Ðèñ. 4. Ñîäåðæèìîå ïàïêè áåç ôîêóñèðîâêè íà èíòåðåñóþùèõ õàðàêòåðèñòèêàõ

4.4. Ìåõàíèçì îöåíêè îáúåêòîâ

Ïîñêîëüêó, ïðîãðàììà î ñàìîé ïðèðîäå îáúåêòîâ íè÷åãî íå çíàåò, âñ¼ ÷òî îíà ìîæåò èñïîëü-
çîâàòü � ýòî õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòîâ. Äëÿ êàêîé-ëèáî àáñîëþòíîé îöåíêè - äàííûõ ìàëîâàòî,
ïîòîìó îöåíêà â äàííîì ñëó÷àå ñðàâíèòåëüíàÿ. Çàäà÷à îöåíêè ñòàâèòñÿ, êàê îöåíêà ïîõîæåñòè
îáúåêòà íà äðóãèå îáúåêòû è óäîâëåòâîðåíèÿ èì íàáîðà çàäàííûõ êðèòåðèåâ. Èíà÷å ãîâîðÿ,
êðèòåðèè äëÿ îöåíêè çàäàþòñÿ ïîëüçîâàòåëåì è ñòðîÿòñÿ ýòè êðèòåðèè èç ñðàâíåíèé îáúåêòîâ
è ïðèíàäëåæíîñòè îáúåêòîâ êàêèì-òî ïàïêàì.

Íàèáîëåå ïðîñòûì êðèòåðèåì ìîæåò áûòü: �îáúåêò äîëæåí ïðèíàäëåæàòü ïàïêàì �áûñò-
ðûå� è �ñèëüíûå��, íàèáîëåå ñëîæíûì íà äàííûé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ �äîëæåí ïðèíàäëåæàòü
ïàïêàì �áûñòðûå�, �ñèëüíûå� è áûòü ìàêñèìàëüíî ïîõîæ íà A è B�. Â ïåðñïåêòèâå êðèòåðèè
ìîãóò áûòü áîëåå ñëîæíûå, íàïðèìåð, ìîæíî áóäåò çàäàâàòü â êàêîé èìåííî îáëàñòè îáúåêòû
äîëæíû áûòü ïîõîæè.

Ñàìà îöåíêà òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçíûìè ñïîñîáàìè: îò ñàìîãî ïðîñòîãî � ïîèñ-
êà ïî êðèòåðèÿì, äî ñëîæíûõ � ïîèñê ñîâîêóïíîñòåé îáúåêòîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ íåêîòîðûì
àáñòðàêòíûì âûðàæåíèÿì (íàïðèìåð, ìîæíî íàðèñîâàòü òðåáóåìûé öâåòîâîé êîâðèê è ïî-
ñòàâèòü çàäà÷ó ïîäîáðàòü îáúåêòû òàê, ÷òîáû îíè äàâàëè êàê ìîæíî áîëåå ïîõîæèé óçîð).
Íàïðèìåð, ïðè ïîäáîðå ñîòðóäíèêîâ â íîâûé îòäåë, ìîæåò ñòîÿòü çàäà÷à íàéòè ëþäåé ñõîæèõ
â êàêèõ-òî ïñèõîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ è îáëàäàþùèõ íåêîòîðûìè ïðîôåññèîíàëüíûìè
íàâûêàìè. Ýòà çàäà÷à íåñêîëüêî ñëîæíåå çàäà÷è ïðîñòîãî ïðîôïîäáîðà, ïîñêîëüêó êðèòåðèé
âûáîðà çàâèñèò íå òîëüêî îò îòäåëüíî âçÿòîãî ÷åëîâåêà, à îò âñåõ âûáèðàåìûõ ñðàçó.

Â ñëó÷àÿõ ðàáîòû ñ ìóçûêîé, íàïðèìåð, ïðè ñîçäàíèè òàíöåâàëüíîãî ñåòà, æåëàòåëüíî
îòñîðòèðîâàòü ïåñíè, íàïðèìåð ïî ýíåðãåòèêå è ñêîðîñòè, íî ïðè ýòîì ìàêñèìèçèðîâàòü ïî-
õîæåñòü ñîñåäíèõ ïåñåí ïî íåêîòîðûì õàðàêòåðèñòèêàì. Ïîòåíöèàëüíî, ïðîãðàììà ìîæåò ðå-
øèòü ýòó çàäà÷ó è ïðåäñòàâèòü íåñêîëüêî ïîäõîäÿùèõ âàðèàíòîâ íà âûáîð. Âîçìîæåí è áî-
ëåå èíòåðåñíûé âàðèàíò � ïðîãðàììà ìîæåò íå ïðåäëàãàòü íåñêîëüêî ãîòîâûõ âàðèàíòîâ, à
ïîñòðîèòü ñòðóêòóðó, ñîîòâåòñòâóþùóþ âîçìîæíîìó ðàçâèòèþ ñåòà. Ò.å. ïîñëå êàæäîé ïåñíè
ïðåäëàãàòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñëåäóþùåé è â çàâèñèìîñòè îò âûáîðà ïîêàçûâàòü ñëåäóþùèå
ïîäõîäÿùèå âàðèàíòû. Ïî ñóòè, òàêîé ðåçóëüòàò ñòðîèòñÿ íà îñíîâå èìåþùåãîñÿ â ïðîãðàììå
�ôàéëîâîãî� èíòåðôåéñà.
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×òî êàñàåòñÿ ñàìîãî ìåõàíèçìà ñðàâíåíèÿ îáúåêòîâ � òóò åñòü âàðèàíòû. Ïîíÿòíî, ÷òî
äëÿ ñðàâíåíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü èñïîëüçóåòñÿ ñîñåäñòâî îáúåêòîâ â ïàïêàõ � åñëè äâà îáúåêòà
ïðèíàäëåæàò îäíîé ïàïêå, òî îíè áîëåå ïîõîæè. Â êîíòåêñòå îòäåëüíî âçÿòûõ çàäà÷, íåêîòîðûå
ïàïêè ìîãóò èìåòü áîëüøèé âåñ, íåêîòîðûå ìåíüøèé, èëè âîîáùå íå èìåòü çíà÷åíèÿ. Ýòî
äîëæíî çàäàâàòüñÿ.

4.5. Èçó÷åíèå

Èçó÷åíèå ìíîæåñòâà îáúåêòîâ ÷àñòè÷íî ñâîäèòñÿ ê ïîèñêó, ÷àñòè÷íî ê àíàëèçó. Îñíîâíûå
ýëåìåíòû àíàëèçà îáúåêòîâ: ñðàâíåíèå è ðàçëè÷íûé ïîèñê ãðóïï, êàòåãîðèé, ïîõîæèõ ïàð
îáúåêòîâ/ãðóïï îáúåêòîâ/ïàïîê. Ýòà ÷àñòü ðàáîòû ïîêà íå ãîòîâà, ïðàêòè÷åñêè åñòü âîçìîæ-
íîñòü òîëüêî ïîèñêà ïîõîæèõ ãðóïï îáúåêòîâ. Ýòî îäíà èç ñàìûõ íåîáõîäèìûõ íà ïåðâè÷íîì
ýòàïå îïåðàöèé, ò.ê. ïîìîãàåò ïðàâèëüíî îðãàíèçîâûâàòü äàííûå � âîâðåìÿ îáíàðóæèâàòü êîí-
ôëèêòóþùèå èëè íå÷åòêèå ïîíÿòèÿ. Íàïîìíþ, ÷òî, ïîæàëóé, ñàìîé ñëîæíîé çàäà÷åé, ñòîÿùåé
ïåðåä ïîëüçîâàòåëåì, ÿâëÿåòñÿ ïîäáîð ïîäõîäÿùèõ êàòåãîðèé äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïàïîê. Êàòå-
ãîðèè äîëæíû áûòü åìêèå, ìàêñèìàëüíî ÷åòêèå è çíà÷àùèå è èõ äîëæíî áûòü êàê ìîæíî
ìåíüøå, ÷òîáû íå ñîâåðøàòü ëèøíþþ ðàáîòó ïî èõ çàïîëíåíèþ, è ÷òîáû íå ïóòàëèñü ïåðåä
ãëàçàìè.

Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ êàòåãîðèé � âûäåëÿòü òî, ÷òî âûäåëÿåòñÿ, è ðàçäåëÿòü òî, ÷òî íåïîõîæå.
Â òî âðåìÿ, êàê âûäåëåíèåì ïîëüçîâàòåëü çàíèìàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî, õàðàêòåðèçóÿ
îáúåêòû, ðàçäåëåíèþ ïîíÿòèé óäåëÿåòñÿ ìåíüøåå âíèìàíèå. Ïîòîìó âàæíî óìåòü óâèäåòü,
êàêèå îáúåêòû ñ÷èòàþòñÿ â ñèñòåìå ïîõîæèìè � ýòî ïîìîãàåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, êàêèõ
êàòåãîðèé â ïðîãðàììå íå õâàòàåò. Äîâîëüíî óäîáíûì èíñòðóìåíòîì, â ýòîì ñëó÷àå, ÿâëÿþòñÿ
ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ êàðòû. Ìîæíî çàïóñòèòü ñàìîîðãàíèçàöèþ îáúåêòîâ â ïàïêå, è ïîõî-
æèå âñòàíóò ðÿäîì. Åñëè ïîëó÷åííàÿ êàðòèíà ñîîòâåòñòâóåò æåëàåìûì ïðåäñòàâëåíèÿì � âñ¼
íîðìàëüíî. Åñëè íåò � çíà÷èò, âíèìàíèå ïðè ñîçäàíèè õàðàêòåðèñòèê óäåëÿëîñü ÷åìó-òî íå
òîìó è íóæíî ëó÷øå ïðîäóìàòü, ÷òî ñòîèò âûäåëèòü, ÷òîáû íåïîõîæèå îáúåêòû ðàçäâèíóëèñü
ïîäàëüøå äðóã îò äðóãà.

4.6. Ïåðñïåêòèâû

Ïëàíèðóåòñÿ áîëåå äåòàëüíàÿ ïðîðàáîòêà âîçìîæíîñòåé àíàëèçà íàêîïëåííîé êîëëåêöèè,
óëó÷øåíèå ðàáîòû ñ öâåòîâûì êîâðèêîì è åãî áîëåå ãëóáîêàÿ èíòåãðàöèÿ â èíòåðôåéñ. À òàê
æå ïðîðàáîòêà ìåõàíèçìà ñðàâíåíèÿ: äîáàâëåíèå âîçìîæíîñòåé çàäàíèÿ íàèáîëåå èíòåðåñóþ-
ùèõ õàðàêòåðèñòèê, èõ âåñîâ, ñîçäàíèå åäèíîé ñèñòåìû ñðàâíåíèÿ, íà îñíîâå êîòîðîé áóäóò
ðàáîòàòü âñå ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòè ïðîãðàììû.

Ïîñëå ýòîãî ïëàíèðóåòñÿ ïðîðàáîòêà âîçìîæíîñòè ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé ðàáîòû ñ êîë-
ëåêöèÿìè: ðàáîòà íåñêîëüêèõ ëþäåé ñ åäèíûì ìíîæåñòâîì êàòåãîðèé è îáúåêòîâ, àíàëèç èõ
ðàáîòû, à òàê æå ìåõàíèçì ñëèÿíèÿ íåñêîëüêèõ êîëëåêöèé.

5. ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

5.1. Èíòåðôåéñ

Èíòåðôåéñ òàêîé ïðîãðàììû ðåøàþùèì îáðàçîì âàæåí, ïîòîìó ÷òî îí äàåò íåêîòîðûå
ïðèíöèïèàëüíî íîâûå âîçìîæíîñòè, è åñëè èíòåðôåéñ íå îêàæåòñÿ ïðîñòûì è ÿñíûì � ïðîùå
áóäåò îòêàçàòüñÿ îò ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé, ÷åì ïûòàòüñÿ ïîíÿòü, ÷òî æå îíà äåëàåò. Òåì íå ìå-
íåå, ïîñêîëüêó ïðîãðàììà ïèøåòñÿ áîëüøå äëÿ ïðîâåðêè òåõíîëîãèè, ÷åì äëÿ êîììåð÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ, îñîáåííîñòè èíòåðôåéñà ïðîäóìàíû ÷èñòî ñõåìàòè÷åñêè. Íèêàêîé äèçàéíåðñêîé
ðàáîòû ïðîäåëàíî íå áûëî.
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Âî-ïåðâûõ, ÷òîáû èíòåðôåéñ ñëîæíîé ïðîãðàììû áûë ïîíÿòåí â öåëîì, îí äîëæåí ñîñòîÿòü
èç ïîõîæèõ ýëåìåíòîâ. Ïî ñóòè, êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ óäàëîñü ñâåñòè âñåãî
ê íåñêîëüêèì: ñïèñêè îáúåêòîâ, ñïèñêè èõ ýêçåìïëÿðîâ, ïàïêà è íåñêîëüêî ñïåöèàëüíûõ îêîí.
Ïðàêòè÷åñêè âñ¼ ïîñòðîåíî íà îñíîâå ýòèõ ýëåìåíòîâ. Íó è, êîíå÷íî, ñòàíäàðòíûõ ïîëåé ââîäà
òåêñòà, ðàçëè÷íûõ êíîïîê è ïîëçóíêîâ.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé ïîñòîÿííî ïðèõîäèòñÿ äîáàâëÿòü îáúåêòû â ðàçëè÷íûå
ïàïêè, ëèñòû è ñïèñêè. Ýòî, ìîæíî ñêàçàòü, îñíîâíîå äåéñòâèå ñîâåðøàåìîå â ïðîãðàììå.
Îíî ñîâåðøàåòñÿ ïî òåõíîëîãèè drag&drop. Äîáàâèòü îáúåêòû â ïðîãðàììó ïðîùå âñåãî, òîæå
ïåðåíåñÿ â ïðîãðàììó ôàéë èç ñèñòåìû.

Åùå îäíà îñîáåííîñòü èíòåðôåéñà â òîì, ÷òî îäíó è òó æå èíôîðìàöèþ ìû ìîæåì âèäåòü
îäíîâðåìåííî â ðàçíûõ îáúåêòàõ (ïðèíàäëåæíîñòü ê ïàïêå îòîáðàæàåòñÿ öâåòîì, íàïðèìåð).
Åñëè îíà ìåíÿåòñÿ, òî âñå ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòû èíòåðôåéñà äîëæíû îáíîâèòüñÿ. Åñëè
èçìåíÿåòñÿ ïðèíàäëåæíîñòü îáúåêòà õàðàêòåðèñòèêå, ýòî ìîæåò ïîâëèÿòü íà ïîëîâèíó îòîá-
ðàæàåìûõ â ïðîãðàììå ëèñòîâ ñðàçó. Ýòî ïðèâåëî ê íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ñîáûòèé
âíóòðè ïðîãðàììû è íåêîòîðîìó çàìåäëåíèþ ðàáîòû ïðîãðàììû â ñëó÷àå ïðèñóòñòâèÿ áîëü-
øîãî ÷èñëà îáúåêòîâ íà ýêðàíå. Îäíàêî, ýòè ïðîáëåìû âòîðè÷íû è ïîêà èãíîðèðóþòñÿ.

5.2. Ñïèñêè

Ñïèñêè â ïðîãðàììå ñäåëàíû óíèâåðñàëüíî è èñïîëüçóþòñÿ ïîâñåìåñòíî. Óíèâåðñàëüíîñòü
îáåñïå÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì íåñêîëüêèìè ìîìåíòàìè:

1. Äîáàâëåíèå ôèëüòðîâ. Èçíà÷àëüíî ñïèñîê ñîäåðæèò âñå îáúåêòû â ñèñòåìå, íî îòîáðàæà-
þòñÿ òîëüêî íóæíûå. Âûáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãðàììèðóåìûìè ôèëüòðàìè. Íàñòðîéêè
ôèëüòðà ìîãóò äèíàìè÷íî èçìåíÿòüñÿ.

2. Ñîðòèðîâêà ñïèñêà. Ìîæíî ãèáêî íàñòðàèâàòü ñîðòèðîâêó ñïèñêà.
3. Pop-up ìåíþ íà ýëåìåíòàõ ñïèñêà ïîçâîëÿåò äåëàòü âñ¼ íåîáõîäèìîå ñ êàæäûì îáúåêòîì.
4. Ñòðîêà ïîèñêà. Íàâåðõó ñïèñêà ìîæíî ðàñïîëîæèòü ñòðîêó ïîèñêà ïî ñïèñêó.
5. Ñïèñîê ïîääåðæèâàåò drag&drop. Èç íåãî ìîæíî âûòàùèòü ýëåìåíò è â ñëó÷àå íåîáõîäè-

ìîñòè áðîñèòü ýëåìåíò â ñïèñîê.
6. Íàñòðàèâàåòñÿ îòîáðàæåíèå ýëåìåíòîâ ñïèñêà. Íàïðèìåð, ñòàíäàðòíàÿ íàñòðîéêà èçìåíÿåò

ÿðêîñòü öâåòà ýëåìåíòà â çàâèñèìîñòè îò åãî âåñà.

1. Êðîìå òîãî, â ñïèñêàõ ýêçåìïëÿðîâ îáúåêòîâ ÷àñòî áûâàåò ïîëåçíûì âûâîä áîëåå ïîëíîé
èíôîðìàöèè:

5.3. Ïàïêè

Èíòåðôåéñ ïàïêè ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ ôàéëîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Îí ñî-
äåðæèò ñïèñîê îáúåêòîâ, ëåæàùèõ â òåêóùåé ïàïêå, ïîêàçûâàåò ïîëå ïàïêè ñ ðàçëîæåííûìè
â íåé îáúåêòàìè. Êðîìå òîãî, ñâåðõó ðàñïîëàãàåòñÿ ïàíåëü ñ èíñòðóìåíòàìè, ïîçâîëÿþùàÿ
ïåðåêëþ÷àòü òåêóùåãî ïîëüçîâàòåëÿ, øàãàòü íà ïàïêó ââåðõ, âîçâðàùàòüñÿ â ïðåäûäóùóþ
ïàïêó, èäòè â ñëåäóþùóþ, ìåíÿòü ðåæèì ñêàëèðîâàíèÿ (ëîêàëüíûé/îáùèé), ìåíÿòü ðàçìåð
øðèôòà ïîäïèñåé, óâåëè÷èâàòü/óìåíüøàòü ïîëå ïàïêè, èçìåíÿòü ðåæèì îòîáðàæåíèÿ îáúåê-
òîâ, ñîðòèðîâàòü îáúåêòû íà ïîëå ïàïêè.
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Ðèñ. 5. Ïðèìåð ñïèñêà ñîäåðæèìîãî ïàïêè ñ îòîáðàæåíèåì äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè

5.4. Îêíî êîíôèãóðàöèé

Â ïðîãðàììå â ðåæèìå �always on top� ïðèñóòñòâóåò îêíî íàñòðîåê. Ñåé÷àñ â íåì åñòü äâå
çàêëàäêè, îäíà äëÿ íàñòðîéêè ñêàëèðîâàíèÿ, äðóãàÿ äëÿ Ring Info.

Áàçîâàÿ íàñòðîéêà ñêàëèðîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ òðåìÿ ïîëçóíêàìè:

1. îáùèé êîýôôèöèåíò ðàçìåðà èêîíîê
2. êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ �äåìîíîâ Ñåëôðèäæà�
3. ãðàíèöà èñ÷åçíîâåíèÿ ìàëåíüêèõ îáúåêòîâ

Êðîìå ýòîãî, òóò æå çàäàþòñÿ äàííûå äëÿ �äåìîíîâ Ñåëôðèäæà� - óêàçûâàþòñÿ õîðîøèå è
ïëîõèå êðèòåðèè, èõ âåñà è íàñòðîéêè.

Íàñòðîéêà Ring Info, ýòî ïðîñòî ñïèñîê êëþ÷åâûõ õàðàêòåðèñòèê ñ äåìîíñòðàöèåé èõ ìåñòà
íà öâåòîâîì êîëüöå. Êðîìå òîãî, çäåñü åñòü âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü øèðèíó ýòîãî êîëüöà.

5.5. Îêíî èíôîðìàöèè

Ýòî îêíî òîæå âñåãäà â ðåæèìå �always on top� è â íåì òðè çàêëàäêè: èíôîðìàöèÿ îá
îáúåêòå ïîä êóðñîðîì, ñïèñîê îòêðûòûõ îêîí è ñïèñîê ëó÷øèõ íà äàííûé ìîìåíò îáúåêòîâ
ïî �äåìîíàì Ñýëôèäæà�.

Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò èíôîðìàöèÿ îá îáúåêòå ïîä êóðñîðîì, ò.ê., âî-ïåðâûõ, îíà îòîáðà-
æàåòñÿ äëÿ ëþáûõ îáúåêòîâ, íàõîäÿòñÿ îíè â ïàïêå, â ñïèñêå, íà öâåòîâîì êîâðèêå èëè ìåòêîé
â âîïðîñíèêå, âî-âòîðûõ, íà ýòîò îáúåêò çàâÿçàíû ãîðÿ÷èå êëàâèøè, âûçûâàþùèå ðàçëè÷íûå
äèàëîãè. Íàïðèìåð, äèàëîã äëÿ áûñòðîé óñòàíîâêè õàðàêòåðèñòèê.
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Ðèñ. 6. Ïðèìåð ñïèñêà îáúåêòîâ

Ðèñ. 7. Ïðèìåð ñïèñêà ýëåìåíòîâ ñ èíôîðìàöèåé î èõ ðàñïîëîæåíèè

5.6. Äèàëîã áûñòðîé óñòàíîâêè õàðàêòåðèñòèê

Ýòî îäíî èç êëþ÷åâûõ ìåñò ïðîãðàììû, ò.ê. ñ íèì èäåò áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîòû. Äèàëîã âû-
çûâàåòñÿ äëÿ êîíêðåòíîãî îáúåêòà èç âñïëûâàþùèõ ìåíþ èëè ïî íàæàòèþ ctrl+B äëÿ îáúåêòà
èç èíôîðìàöèîííîé ïàíåëè (îáúåêòà ïîä êóðñîðîì).

Â ýòîì îêíå ñâåðõó îòîáðàæàåòñÿ íàçâàíèå îáúåêòà, ñíèçó åãî õàðàêòåðèñòèêè, à â ñåðå-
äèíå íàõîäèòñÿ èíòåðôåéñ äëÿ çàäàíèÿ õàðàêòåðèñòèê. Â åãî ëåâîé ÷àñòè íàõîäèòñÿ ñïèñîê
âñåõ õàðàêòåðèñòèê ñî ñòðîêîé ïîèñêà, à ñïðàâà, ïðè âûäåëåíèè õàðàêòåðèñòèêè ïîÿâëÿþòñÿ å¼
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Ðèñ. 8. Èíòåðôåéñ ïàïêè

Ðèñ. 9. Äèàëîã íàçíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê

çîíû. Ìûøêîé èëè íàæàòèåì êëàâèøè enter â ñòðîêå ïîèñêà ïåðåêëþ÷àåòñÿ ïðèíàäëåæíîñòü
îáúåêòà õàðàêòåðèñòèêå. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ òîãî, ÷òîáû äàòü îáúåêòó íåñêîëüêî õàðàêòåðè-
ñòèê, äîñòàòî÷íî íàáèðàòü íåñêîëüêî áóêâ ýòîé õàðàêòåðèñòèêè, íàæèìàòü enter è íà÷èíàòü
íàáèðàòü íîâóþ õàðàêòåðèñòèêó. È, íàêîíåö, ÷òîáû íå óòðà÷èâàòü èíôîðìàöèþ î èåðàðõèè
õàðàêòåðèñòèê, â ïðàâîé ÷àñòè äèàëîãà, â ñëó÷àå ïðèíàäëåæíîñòè îáúåêòà õàðàêòåðèñòèêå,
ðàñêðûâàþòñÿ å¼ ïîäõàðàêòåðèñòèêè:
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Ðèñ. 10. Äèàëîã íàçíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê: ïîäõàðàêòåðèñòèêè

Ðèñ. 11. Äèàëîã ïîèñêà

5.7. Äèàëîã ïîèñêà

Äèàëîã âûçûâàåòñÿ êîìáèíàöèåé ctrl+S èëè æå èç âñïëûâàþùèõ ìåíþ îáúåêòîâ. Îí ïîçâî-
ëÿåò èñêàòü îáúåêòû, ââîäÿ ÷àñòè èõ èìåíè. Ïðè ýòîì â ñïèñêå îñòàþòñÿ òîëüêî ïîäõîäÿùèå
îáúåêòû è äëÿ âûäåëåííîãî îáúåêòà îòîáðàæàþòñÿ åãî õàðàêòåðèñòèêè.
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Ðèñ. 12. Èíòåðôåéñ öâåòîâîãî êîâðèêà

Äèàëîã î÷åíü óäîáíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äëÿ îòêðûòèÿ âñïîìíèâøåéñÿ õàðàêòåðèñòè-
êè. Íàæèìàåì ctrl+S, íàáèðàåì ÷àñòü íàçâàíèÿ õàðàêòåðèñòèêè äîñòàòî÷íóþ äëÿ èäåíòèôè-
êàöèè è îòêðûâàåì å¼. Áûñòðî è ïðîñòî.

5.8. Öâåòîâîé êîâðèê

Öâåòîâîé êîâðèê � íàèáîëåå íàñûùåííûé èíôîðìàöèåé ýëåìåíò èíòåðôåéñà. Ýòî òàáëè÷êà,
â êîòîðîé îáúåêòû çàäàþò ñòðî÷êè, à ñòîëáöû � õàðàêòåðèñòèêè. È â ÿ÷åéêàõ öâåòîì óêàçû-
âàåòñÿ ïðèíàäëåæíîñòü õàðàêòåðèñòèêàì. Òàêèì îáðàçîì, âñÿ èíòåðåñóþùàÿ èíôîðìàöèÿ î
íàáîðå îáúåêòîâ îêàçûâàåòñÿ ñðàçó ïåðåä ãëàçàìè, ïðèòîì â ïðîñòîé è ïîíÿòíîé ôîðìå �
ôîðìå òàáëè÷êè.

Íî, ïîíÿòíî, ÷òî íàáëþäàòü êîâðèê, íà êîòîðîì îáúåêòû è õàðàêòåðèñòèêè ðàçáðîñàíû
ñëó÷àéíûì îáðàçîì, - äîâîëüíî áåñòîëêîâî. Èíòåðåñíî èìåòü âîçìîæíîñòü ñðàâíèòü íåñêîëü-
êî îáúåêòîâ èëè õàðàêòåðèñòèê, äëÿ ýòîãî íóæíî èìåòü âîçìîæíîñòü ðàñïîëîæèòü èõ ðÿäîì.
Ïîýòîìó ñòðî÷êè è ñòîëáöû êîâðèêà ìîæíî ñâîáîäíî ïåðåìåùàòü. Êðîìå òîãî, äëÿ óäîáñòâà
ïðåäóñìîòðåíû îïåðàöèè, ïîçâîëÿþùèå ïåðåìåñòèòü âñå âûäåëåííûå ñòðî÷êè/ñòîëáöû â ëþ-
áîé êðàé òàáëèöû. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ îïåðàöèé è ãèáêèõ âîçìîæíîñòåé âûäåëåíèÿ ñòðîê/ñòîëáöîâ
ìîæíî ëåãêî ãðóïïèðîâàòü èíòåðåñóþùèå îáúåêòû è õàðàêòåðèñòèêè âìåñòå, ñðàâíèâàòü èõ,
âèäåòü âçàèìîñâÿçè è íàõîäèòü ãðóïïû ïîõîæèõ.
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Ðèñ. 13. Ïîõîæèå ýëåìåíòû íà öâåòîâîì êîâðèêå

Äëÿ óäîáñòâà äîáàâëåíû åùå íåñêîëüêî îïåðàöèé, òàêèõ êàê âûäåëåíèå �ïîõîæèõ� ñòðî-
÷åê è ñòîëáöîâ (ïîõîæåñòü îöåíèâàåòñÿ ëèíåéíî è ãðàíèöà îòñå÷åíèÿ çàäàåòñÿ) è ñîðòèðîâêà
îáúåêòîâ ïî îòäåëüíîé õàðàêòåðèñòèêå.
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