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Àííîòàöèÿ�Ñèíäðîìíûé àíàëèç � ëþáîïûòíûé âèä àíàëèçà äàííûõ, âîçíèêøèé ïðè ïî-
ïûòêàõ ôîðìàëèçàöèè, ðàçâèòèÿ, ïîðîæäåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ çíàíèé â ìåäèöèíå. Ñèí-
äðîìíûé àíàëèç � ïîñòðîåíèå ñèíäðîìíûõ ñåòåé ïðè àíàëèçå áàç ïðåöåäåíòîâ ïîä êîíòðî-
ëåì (èëè áåç) óæå ñóùåñòâóþùåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî çíàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî àíàëèçà
ñèíòåçèðóåòñÿ íå çàäàííîé çàðàíåå ñëîæíîñòè ïîðîãîâàÿ ìíîãîóðîâíåâàÿ ñåòü � ðàçíîâèä-
íîñòü íåéðîííûõ ñåòåé èëè ìíîãîóðîâíåâûõ ïåðñåïòðîíîâ, íàïîìèíàþùàÿ áàéåñîâñêèå
ñåòè, íî ñâîáîäíàÿ îò èõ íåäîñòàòêîâ.

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïåðâàÿ ôàçà Ñèíäðîìíîãî Àíàëèçà (ÑÀ), íà÷àâøàÿñÿ äëÿ íàñ â êîíöå ñåìèäåñÿòûõ ñ øîêà
îò íåîæèäàííîé ñèëû ïðèìèòèâíîãî ãîëîñóþùåãî ïîðîãîâîãî ôîðìàëèçìà â ðåøåíèè âåñüìà
íåòðèâèàëüíîé çàäà÷è âûÿâëåíèÿ íàñòîðîæåííîñòè â ïðèìåíåíèè ñèëüíîäåéñòâóþùåé òåðïèè
ïðè îñòðîì èíôàðêòå ìèîêàðäà [1], ïðèâåäøàÿ ê óãëóáëåííîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàçðàáîòêå
ýòîãî ïîäõîäà, çàâåðøèëàñü óñòàíîâëåíèåì ñîîòâåòñòâèÿ åãî ñèíäðîìíî-ñèìïòîìíîé ïàðàäèã-
ìå âðà÷åáíîãî ìûøëåíèÿ, ïðèâåäøåãî � â ñâîþ î÷åðåäü � ê ïîïûòêàì ñîçäàíèÿ íà ýòîé îñíîâå
ïðîôåññèîíàëüíûõ áàç çíàíèé äëÿ Ïàðòíåðñêèõ ñèñòåì â ìåäèöèíå è ðàçðàáîòêå ïîäõîäîâ ê ðå-
øåíèþ íà ýòîé îñíîâå çàäà÷ ðàçâèòèÿ è ïîðîæäåíèÿ çíàíèé, à òàêæå � ïåðåäà÷è çíàíèé â íîâîì
òèïå èññëåäîâàòåëüñêî-èãðîâûõ îáó÷àþùèõ ñèñòåì. Äëÿ ïîääåðæêè âñåõ ýòèõ âîçìîæíîñòåé
áûëè ñîçäàíû â íåñêîëüêèõ ìîäèôèêàöèÿõ ïðîãðàììû òèïîâ Sand è Sigm äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
è èíòåðàêòèâíîãî ñèíòåçà ñèíäðîìíûõ ñåòåé, â êîòîðûõ îòðàáàòûâàëèñü âîçìîæíîñòè íîâûõ
èíòåðôåéñîâ â âèäå ìîçàè÷íîãî êîâðèêà è ãèñòîãðàììíîãî äåðåâà, îêàçàâøèõñÿ óäîáíûìè è
âåñüìà ýôôåêòèâíûìè ñðåäñòâàìè îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ èññëåäîâàòåëÿ ñ áàçîé äàííûõ
â ïðîöåññå íàïðàâëåííîãî ïîèñêà è âåðèôèêàöèè çíàíèé ïîä êîíòðîëåì óæå ñóùåñòâóþùèõ
çíàíèé [2�7].

Âñå ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñèíäðîìíûå ïîðîãîâûå ñåòè ÿâëÿþòñÿ êðàéíå èíòå-
ðåñíûì îáúåêòîì, â êîòîðîì ðîëü ñòðóêòóðû ñåòè è ïîðîãîâ â ñóììèðóþùèõ ñèìïîòîìû �
áèíàðíûå âõîäû � â óçëàõ îêàçûâàþòñÿ ïðèíöèïèàëüíî âàæíûìè ôàêòîðàìè, òðåáóþùèìè
ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîíèìàÿ. Ê ñîæàëåíèþ, ïîäõîäÿùåé ìàòåìàòèêè äëÿ ýòîãî ïîêà, êàæåòñÿ,
íå ñóùåñòâóåò, ïîýòîìó ïðèõîäèëîñü îáõîäèòüñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè è êà-
÷åñòâåííûì èõ àíàëèçîì, ïîêàçàâøèìè, ÷òî íà îñíîâå ñèíäðîìíûõ ñåòåé ìîæíî çàíèìàòüñÿ
ýôôåêòèâíûì ïðåäñòàâëåíèåì ïîíÿòèé [8] è èìåòü âîçìîæíîñòü âûõîäà ÷åðåç ýòî íà ðåøåíèå
ñìûñëîâûõ ïðîáëåì ÿçûêà. Íî âñå ýòî ïî áîëüøîìó ñ÷åòó ïîêà åùå æäåò ñâîåãî ÷àñà.

2. ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

Êðóã âîçìîæíîñòåé ÑÀ ýòèì äàëåêî íå èñ÷åðïûâàëñÿ. Òàê, â êàêîé-òî ìîìåíò ñòàëî ÿñ-
íî, ÷òî íà îñíîâå ÑÀ ìîæíî çàíèìàòüñÿ íå òîëüêî ïîèñêîì ýôôåêòèâíûõ ðåøàþùèõ ïðàâèë

1 Ðàáîòà ïîääåðæàíà Ãðàíòîì Ïðåçèäèóìà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê ïî ïðîãðàììå �Èíòåëëåêòóàëüíûå êîì-

ïüþòåðíûå ñèñòåìû�, ïðîåêò � 2.3.4: �Ïàðòíåðñêàÿ ñèñòåìà êàê ÿäðî Óñèëèòåëÿ èíòåëëåêòà ñïåöèàëèñòà�,
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äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îáó÷åíèÿ ðàñïîçíàâàíèþ ìíîãîìåðíûõ îáúåêòîâ, ôîðìàëèçàöèè ïîíÿòèé
è ðàçâèòèÿ çíàíèé, íî ÷òî òàêæå ýòîò ïîäõîä ìîæåò áûòü ïðèìåíåí è äëÿ àíàëèçà äèíàìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ êàê ìíîãîìåðíûå âåêòîðíûå ôóíêöèè çàïàçäûâàþùèõ
àðãóìåíòîâ. Íàìåê íà òàêîãî ðîäà âîçìîæíîñòè ñîäåðæàëñÿ âñå â òîé æå ìåäèöèíå, ãäå âðà÷è
âûðàáîòàëè íà ïðîòÿæåíèè òûñÿ÷åëåòèé íå òîëüêî ñèíäðîìíî-ñèìïîòîìíûé âçãëÿä íà ñîñòîÿ-
íèå ïàöèåíòà, íî è íàøëè ñïîñîá ñâåðòûâàíèÿ ïðåäøåñòâóþùåé êîíòàêòó èñòîðèè çàáîëåâàíèÿ
â ìíîæåñòâî îáîùàþùèõ îöåíîê-ôóíêöèîíàëîâ, íàèáîëåå ÿðêî ïðåäñòàâëÿåìûõ â òàê íàçûâà-
åìîì àíàìíåçå. Òàêîãî æå ðîäà îáîáùàþùèå îöåíêè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ è ïðè ðåãóëÿðíîì
íàáëþäåíèè çà ïàöèåíòîì, íàïðèìåð, â ñòàöèîíàðå.

Èòàê, ñòàëî ÿñíî, ÷òî ñèíäðîìíîñòü è àíàëèç äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íå ïðîòèâîïîñòàâ-
ëÿþòñÿ äðóã äðóãó, à � íàïðîòèâ � åñòåñòâåííî ñî÷åòàþòñÿ. Ýòî ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü íîâóþ
ôàçó ðàçðàáîòêè è èññëåäîâàíèé ÑÀ, îòíîñÿùóþñÿ ê äèíàìè÷åñêèì ïðîöåññàì, ÷àñòíûì ñëó-
÷àåì êîòîðûõ ìîæíî áûëî áû ñ÷èòàòü âñå òå çàäà÷è è èññëåäîâàíèÿ, ñ êîòîðûìè ìû èìåëè
äåëî äî òîãî. Ñ ýòèì ïîíèìàíèåì ïðèøëî è ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî íóæíî èñêàòü ïîäõîäÿùèå
äëÿ òàêîãî èññëåäîâàíèÿ çàäà÷è.

Î÷åâèäíî, ÷òî äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû èññëåäîâàòü, � âåëèêîå
ìíîæåñòâî, îäíàêî ïðåäûäóùèé îïûò îäíîçíà÷íî ïîäñêàçûâàë, ÷òî çàäà÷à äîëæíà óäîâëåòâî-
ðÿòü íåêîìó íàáîðó òðåáîâàíèé, íåñîáëþäåíèå êîòîðûõ, ìîãëî áû ñèëüíî çàòðóäíèòü ïðîäâè-
æåíèå ê æåëàåìîé öåëè. Ê òàêèì òðåáîâàíèÿì � ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè íàøåãî ïðåæíåãî îïûòà
� â ïåðâóþ î÷åðåäü îòíîñÿòñÿ:

� ëåãêîñòü äîñòóïà ê íåîáõîäèìûì äàííûì

� íàëè÷èå ñïåöèàëèñòà, ãîòîâîãî ó÷àñòâîâàòü â ðàáîòå òàêîãî ðîäà

� äîñòàòî÷íàÿ ïðîñòîòà âûáèðàåìîé êîíêðåòíîé çàäà÷è ïðè óñëîâèè, ÷òî âñå îñíîâíûå ñâîé-
ñòâà îáùåé ðåøàåìîé çàäà÷è åé ïðèñóùè

� âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ ðàñïîçíàâàíèþ äëÿ ïîèñêà ðåøåíèé.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòèõ òðåáîâàíèé íå ñâÿçàíà ñ èõ âàæíîñòüþ, íî ïîñëåäíåå ñòîèò íåñêîëü-
êî îñîáíÿêîì, ïîñêîëüêó òàêîãî ðîäà ìåòîäû â ÿâíîì âèäå îáëàäàþò ïîòåíöèàëîì ðàçâèòèÿ
çíàíèé. Ïåðåáèðàÿ ðàçíûå âàðèàíòû çàäà÷ â ñâåòå òàêîãî ðîäà òðåáîâàíèé, ìû äîñòàòî÷íî
áûñòðî âûøëè íà çàäà÷è áèðæåâîãî ïðåäñêàçàíèÿ. Ñ íèìè ïî-íà÷àëó, åñòåñòâåííî, âîçíèêëè
íåêîòîðûå ïðîáëåìû ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà, íî èõ â êàêîé-òî ìåðå çà äîñòàòî÷íî êîðîòêîå âðåìÿ
óäàëîñü ïðåîäîëåòü, è ó íàñ âîçíèêëà ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ äèíàìè÷åñêèìè ïðîöåñ-
ñàìè, ãäå ðåàëüíàÿ ñëîæíîñòü ðàññìàòðèâàåìûõ çàäà÷, íå ñ÷èòàÿ ïðîáëåì ñîäåðæàòåëüíîé èõ
ïîñòàíîâêè, îïðåäåëÿëàñü ïî ñóùåñòâó óæå òîëüêî íàøèìè ñîáñòâåííûìè âîçìîæíîñòÿìè. Òà-
êèì îáðàçîì, ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü íà÷àòü ôîðìóëèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê èíñòðóìåíòàëüíîé
ñèñòåìå ïîääåðæêè èññëåäîâàíèé.

Òðåáîâàíèÿ ôîðìèðóþòñÿ íåñêîëüêèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè:

� áûëî ÿñíî, ÷òî çàäà÷è, êîòîðûå ïðåäñòîÿëî ðåøàòü ñ ïîìîùüþ ñîçäàâàåìîé òåõíîëîãèè, ïî
ñâîåé ñëîæíîñòè â îáùåì ñëó÷àå íå äîëæíû óñòóïàòü çàäà÷àì, âîçíèêàþùèì â ìåäèöèíå â
ñâÿçè ñ ôîðìèðîâàíèåì äèàãíîñòè÷åñêèõ ãèïîòåç è ò.ï. ïî íàáëþäàåìûì õàðàêòåðèñòèêàì
èññëåäóåìîãî îáúåêòà (ïàöèåíòà)

� áûëî ÿñíî, ÷òî äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû â ñèñòåìàõ èíòåðåñóþùåé ñëîæíîñòè, êàê è â ìåäè-
öèíå, äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ïî âîçìîæíîñòè ìíîãèìè ñâîèìè âíåøíèìè ïðîÿâëåíèÿìè

� áûëî ÿñíî, ÷òî íàáëþäàåìûå ïðîÿâëåíèÿ òàêèõ ïðîöåññîâ ïî ñóùåñòâó ìîãóò áûòü ëèøü
âûðîæäåííûìè îòîáðàæåíèÿìè òîãî, ÷òî íà ñàìîì äåëå âûðàæàåò ñóòü ýòèõ ïðîöåññîâ, íî
íå äîñòóïíî íåïîñðåäñòâåííî âíåøíåìó íàáëþäàòåëþ
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� áûëî ÿñíî, ÷òî ïîñêîëüêó âíåøíèå ïðîÿâëåíèÿ � âûðîæäåííûå îòîáðàæåíèÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî íå íàáëþäàåìîãî, òî æåëàòåëüíî èìåòü êàê ìîæíî áîëüøå ðàçëè÷íûõ ïî õàðàêòåðó òà-
êîãî ðîäà îòîáðàæåíèé

� áûëî ÿñíî, ÷òî ïðåäñêàçàíèå ïîâåäåíèÿ ïðîöåññà ìîæíî ñòðîèòü ïî ìíîæåñòâó åãî òåêóùèõ
ôóíêöèîíàëîâ, â ðàçíîé ñòåïåíè, ó÷èòûâàþùèõ èñòîðè÷åñêîå â ïðîöåññå

� áûëî ÿñíî, ÷òî âîçìîæíàÿ èçáûòî÷íîñòü ñîâîêóïíîñòè äîñòóïíûõ íàáëþäåíèþ âûðîæäåí-
íûõ îïèñàíèé íå äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðåïÿòñòâèå íà ïóòè ê äîñòèæåíèþ öåëè,
ëèøü áû â ýòèõ îïèñàíèÿõ ñîäåðæàëîñü íóæíîå äëÿ ðåøåíèÿ

� áûëî ÿñíî, ÷òî ñ òàêîãî ðîäà èçáûòî÷íîñòüþ ìîæíî áóäåò ñïðàâèòüñÿ, èñïîëüçóÿ àäåêâàò-
íûå àëãîðèòìû îáó÷åíèÿ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà ìîäåëèðîâàíèÿ çàêîíîâ, ïîðîæäàþùèõ
èçó÷àåìûé ïðîöåññ

� áûëî ÿñíî, ÷òî ïî âîçìîæíîñòè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå çíàíèÿ îòíîñèòåëüíî
èçó÷àåìûõ ïðîöåññîâ

� íàêîíåö, áûëî ÿñíî, ÷òî àëãîðèòìàì îáó÷åíèÿ ðàñïîçíàâàíèþ ïðèñóùà è òàêàÿ ñïîñîáíîñòü
êàê íàïðàâëåííûé ñèíòåç ôèëüòðîâ-ôóíêöèîíàëîâ, ìàêñèìàëüíî ñîîòâåòñòâóþùèõ öåëÿì
è êðèòåðèÿì ðåøàåìûõ çàäà÷ òàêîãî ðîäà.

Ïî ñîâîêóïíîñòè âñåõ ýòèõ ñîîáðàæåíèé è òðåáîâàíèé áûëî ðåøåíî, ÷òî íàèëó÷øèì â êà-
÷åñòâå èñòî÷íèêà äëÿ ïîñòàíîâêè çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ äèíàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ÿâëÿåòñÿ
êàêîé-íèáóäü ñåãìåíò áèðæè, äîñòàòî÷íî àâòîíîìíûé, ÷òîáû â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè åãî ìîæ-
íî áûëî áû ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ñàìîäîñòàòî÷íîé ñèñòåìû, ñ äîñòàòî÷íî ñëîæíûìè âíóò-
ðåííèìè ñâÿçÿìè è îáåñïå÷èâàþùèé æåëàòåëüíûå ïîëíîòó è äîñòóïíîñòü ñâîèõ âíåøíèõ ïðî-
ÿâëåíèé. Ïîñëå íåêîòîðûõ êîíñóëüòàöèé ñ ïîíèìàþùèìè â ýòîì êîëëåãàìè áûëî ðåøåíî îñòà-
íîâèòüñÿ íà âàëþòíîì ðûíêå, îãðàíè÷èâøèñü çàäà÷àìè ïðåäñêàçàíèÿ ïîâåäåíèÿ öåí âåäóùèõ
âàëþò è òåñíî ñâÿçàííûõ ñ íèìè ìåòàëëîâ, âñåãî - ïîðÿäêà äåñÿòêà òàêèõ èíñòðóìåíòîâ.

Óòî÷íåííûé àíàëèç âîçíèêàþùèõ ïðè ýòîì çàäà÷ ïîêàçàë, ÷òî ìîæíî ðàññìàðèâàòü èñ-
õîäíûå öåíîâûå ïîòîêè, ïîðîæäàåìûå ýòèìè èíòñòðóìåíòàìè ïî êðàéíåé ìåðå ñ äâóõ òî÷åê
çðåíèÿ:

� Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåêóùåãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè î íèõ ñ ïîìîùüþ ìíîæåñòâà ôóíêöè-
îíàëîâ, èçâåñòíûõ â �áèðæåâîì òåõíè÷åñêîì àíàëèçå� êàê èíäèêàòîðû. Ñïåöèàëèñòû ñ÷èòà-
þò, ÷òî ðåàëüíî õîòü ñêîëüêî-íèáóäü ñóùåñòâåííóþ èíôîðìàöèþ î ïðîöåññå íåñóò ïðèìåðíî
ñòî-äâåñòè òàêèõ èíäèêàòîðîâ.

� Íî ìîæíî ïîäîéòè è ñ áîëåå àêòèâíîé òî÷êè çðåíèÿ è ðàññìàòðèâàòü àêòèâíûé ñèíòåç
ìîäåëåé ïðîöåññîâ, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ïðèñóùèå ìåòîäàì îáó÷åíèÿ ðàñïîçíàâàíèþ âîç-
ìîæíîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ îðèíòèðîâàòüñÿ íå òîëüêî íà òåêóùèå çíà÷åíèÿ öåí,
íî è íà èõ âåëè÷èíû â òå÷åíèå íåêîòîðîé èñòîðèè, ïðåäøåñòâóþùåé òåêóùèì çíà÷åíèÿì
ýòèõ öåí. Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, äëèíà èíòåðâàëà ïðåäûñòîðèè äîëæíà ïî êðàéíåé ìåðå
â ñòî-äâåñòè ðàç ïðåâîñõîäèòü òîò ýëåìåíòàðíûé êâàíò âðåìåíè � áàð, âåëè÷èíà êîòîðîãî
îïðåäåëÿåò âðåìåííîé ìàñøòàá ñîáûòèé â èññëåäóåìîì ïðîöåññå.

� Íàêîíåö, óòâåðæäàëîñü, ÷òî èíòåðâàëû âðåìåíè, îõâàòûâàþùèå ïîðÿäêà 5�7 òûñÿ÷ èññëå-
äóåìûõ òàêòîâ-áàðîâ ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ âïîëíå äîñòàòî÷íûìè äëÿ òîãî, ÷òîáû âûÿâèòü íà
íèõ îñíîâíûå òåíäåíöèè ïîâåäåíèÿ èçó÷àåìûõ ïðîöåññîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îêàçàëîñü, ÷òî åñëè ìû õîòèì èìåòü èíñòðóìåíò äëÿ èññëåäîâàíèÿ òàêîãî
ðîäà ïðîöåññîâ, òî îí äîëæåí îáëàäàòü âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
â ðåæèìå, áëèçêîì ê ðåàëüíîìó âðåìåíè, ñ ìíîãîìåðíûìè âåêòîðíûìè ôóíêöèÿìè, çàäàííûìè
ïðèìåðíî 5�7 òûñÿ÷àìè ñðåçîâ è ñ ðàçìåðíîñòüþ ïîðÿäêà 4000. Ýòî � òàê ñêàçàòü, âíåøíèå
ïàðàìåòðû. Íî ñóùåñòâåííîå ðàçâèòèå â ýòîì íîâîì èíñòðóìåíòå ïîëó÷èëè è åãî âíóòðåííèå
âîçìîæíîñòè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê òîìó, ÷òî:
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� Èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ ãèãèåíû àíàëèçèðóåìûõ äàííûõ. Â ýòîé ôàçå àíàëèçèðóþòñÿ ñâîé-
ñòâà ðàçëè÷íûõ ïåðåìåííûõ (ñòîëáöîâ), ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ýòà ïåðå-
ìåííàÿ ÷èñëîâîé, ðàíãîâîé èëè êàòåãîðèàëüíîé. Òàêèå ãèïîòåçû ñèñòåìû ìîãóò êîððåêòè-
ðîâàòüñÿ èññëåäîâàòåëåì, îáëàäàþùèì áîëüøåé ïîëíîòîé èíôîðìàöèè. Òàêæå îïðåäåëÿ-
þòñÿ äèàïàçîíû ðàçáðîñà çíà÷åíèé òàêèõ ïåðåìåííûõ è èõ îñíîâíûå ñòàòèñòèêè, îáíàðó-
æèâàþòñÿ íåèíôîðìàòèâíûå ïåðåìåííûå è ïðîïóñêè â äàííûõ.

� Äëÿ óñêîðåíèÿ àíàëèçà ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ
øêàëèðîâàíèÿ ïåðâè÷íûõ ïåðåìåííûõ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ðàâíîìåðíîå, òàê è êâàí-
òèëüíîå êâàíòîâàíèå, ïðèâÿçàííîå ê îáùåìó ðàñïðåäåëåíèþ îáúåêòîâ â âûáîðêå, ê ðàñïðå-
äåëåíèþ, ñêîððåêòèðîâàíííîìó ðàçíûì ïðåäñòàâèòåëüñòâîì êëàññîâ âïëîòü äî îðèåíòàöèè
íà âçâåøåííóþ êîìáèíàöèþ îïðåäåëåííûõ êëàññîâ.

� Èñïîëüçóþòñÿ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ âèçóàëèçàöèè ðàñïðåäåëåíèé äàííûõ, âêëþ÷àÿ ìíîæå-
ñòâåííûå äâóìåðíûå ãèñòîãðàììû ñ îáúåêòàìè, ðàñöâå÷åííûìè êëàññàìè.

� Íàèáîëåå ñóùåñòâåííîìó ðàçâèòèþ ïîäâåðãëàñü ñîáñòâåííî ôóíêöèÿ ñèíòåçà ñèíäðîìîâ
êàê â èíòåðàêòèâíîì, òàê è â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìàõ. Ãëàâíûì çäåñü îêàçàëîñü èñïîëü-
çîâàíèå ðàçíîîáðàçíûõ êðèòåðèåâ äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ñèíòåçà íà óðîâíå ïîäáîðà
ïðåòåíäåíòîâ íà âêëþ÷åíèå â ñîçäàâàåìûé ñèíäðîì è ãèáêîå óïðàâëåíèå òåìè ïîäìíîæå-
ñòâàìè ïåðåìåííûõ (êàê èñõîäíûõ, òàê è ñèíòåçèðîâàííûõ), èç êîòîðûõ áóäóò âûáèðàòüñÿ
ïðåòåíäåíòû íà âêëþ÷åíèå â ñèíäðîì.

� Íàêîíåö, îòðàáîòàíà âîçìîæíîñòü íàïðàâëåííîãî ñèíòåçà æåëàåìîãî ñèíäðîìà â ïðîöåññå
êîíñòðóèðîâàíèÿ åãî ñòðóêòóðû è îïòèìèçàöèè åå è ïîðîãîâ íà îñíîâàíèè ñòàòèñòèê äàííûõ
â óçëàõ ñîçäàâàåìîé ñòðóêòóðû.

3. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ èíòåíñèâíîå èññëåäîâàíèå ñîçäàííîãî èíñòðóìåíòà íà ðåàëüíûõ
äàííûõ. Íàøè ïðîáëåìû ñóùåñòâåííî îñëîæíÿþòñÿ îòñóòñòâèåì ó÷àñòèÿ â ðàáîòå áèðæåâûõ
ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå ìîãëè áû ñòàâèòü äåéñòâèòåëüíî èíòåðåñíûå â ýòîé îáëàñòè çàäà÷è.
Ïîýòîìó ïîêà ìû âûíóæäåíû ñòàâèòü òàêèå çàäà÷è ñàìîñòîÿòåëüíî, èñõîäÿ èç çíàíèé, ïî-
÷åðïíóòûõ èç ñîîòâåòñòâóþùèõ êíèã, ÷åãî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ ñåðüåçíîé ïðîôåññèîíàëü-
íîé ðàáîòû, êàê, íàïðèìåð, ýòî áûëî ïðè ðåøåíèè ìåäèöèíñêèõ çàäà÷. È õîòÿ ðàáîòà äàëåêî
íå çàâåðøåíà, óæå ïîëó÷åíû âïîëíå îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòàòû, ïîêàçûâàþùèå, ÷òî äèíà-
ìè÷åñêîå ïîðîæäåíèå ñèíäðîìíûõ ìîäåëåé ïîâåäåíèÿ öåí è èõ äèíàìè÷åñêàÿ àäàïòàöèÿ ê
óñëîâèÿì ìåíÿþùèõñÿ ðûíêîâ ìîãóò áûòü îñíîâîé äëÿ ðåøåíèÿ òàêîãî ðîäà ïðîáëåì ïðåä-
ñêàçàíèÿ.
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