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Àííîòàöèÿ�Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå ïðîåêòà ïî ñîçäàíèþ Ïàðòíåðñêèõ ñèñòåì (PS)
â ìåäèöèíå è ñõîäíûõ ñ ìåäèöèíîé ïî òðóäíîñòè ôîðìàëèçàöèè îáëàñòåé ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè. Óæå ñóùåñòâóþùèõ íàðàáîòîê â òåõíîëîãèÿõ PS äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñóùå-
ñòâåííî îáëåã÷èòü è ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîôåññèîíàëüíîé ðàáîòû âðà÷à, îáëåã÷èòü
åãî äîñòóï ê íåîáõîäèìûì çíàíèÿì, îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîáñòâåííûõ çíàíèé. È ñîâðåìåííîé êîìïüþòåðííîé òåõíèêè
äîñòàòî÷íî äëÿ ðåàëèçàöèè âñåãî ýòîãî òîæå.

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ìåäèöèíå åñòü ìíîæåñòâî âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé. Öåëüþ
íàøèõ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé áûëî ñîçäàíèå ìåòîäîâ, òåõíîëîãèé è ñèñòåì, êîòîðûå ìîã-
ëè áû îáåñïå÷èòü âðà÷ó èíòåëëåêòóàëüíóþ ïîääåðæêó åãî ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
íà ýòàïàõ îò ñáîðà ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè î ïàöèåíòå è àâòîìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèè èñòîðèè
áîëåçíè è äðóãèõ ìåäèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ äî ïîðîæäåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ ãèïîòåç, ïëàíîâ
îáñëåäîâàíèÿ è ðåêîìåíäàöèé ïî ëå÷åíèþ. Êðîìå òîãî, äîëæíû ðåøàòüñÿ çàäà÷è, ñâÿçàííûå
ñ îáîáùåíèåì ïåðñîíàëüíîãî îïûòà, ïîëó÷åíèåì íîâîãî çíàíèÿ è åãî ðàñïðîñòðàíåíèåì. Â
êàêîé-òî ìåðå ýòîãî óäàëîñü äîáèòüñÿ, îäíàêî ìíîãîå åùå ïðåäñòîèò ñäåëàòü [1�15].

Â ïåðâîé ÷àñòè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà îñíîâíîå íàøå âíèìàíèå áûëî ñîñðåäîòî÷åíî íà ìåòîäàõ
è èíñòðóìåíòàõ ñîçäàíèÿ àâòîíîìíîé ñèñòåìû ïîääåðæêè ðåøåíèé âðà÷à � Ñîâåò÷èêà èëè
Ïàðòíåðñêîé ñèñòåìû (PS) � ñ àêöåíòîì èìåííî íà ìåòîäàõ. Áûëî âûÿñíåíî, êàê âûÿâëÿòü
ÿçûê ïåðâè÷íîãî îïèñàíèÿ ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé, êàê âûÿâëÿòü è ôîðìàëèçîâàòü âðà÷åáíûå
çíàíèÿ, êàêîãî ðîäà çàäà÷è âàæíû äëÿ âðà÷à â åãî ðåàëüíîé ðàáîòå, è áûëè ñîçäàíû áàçîâûå
òåõíîëîãèè ïîääåðæêè äîñòèæåíèÿ âñåãî ýòîãî â ðàìêàõ âîçìîæíîñòåé, ïðåäîñòàâëÿâøèõñÿ
ïåðñîíàëüíûìè êîìïüþòåðàìè ïîä óïðàâëåíèåì DOS.

Âûÿâëåííûå òîãäà ïðîáëåìû ïîðîæäåíèÿ àâòîíîìíûõ ñèñòåì â êàêîì-òî ñìûñëå ìîæíî
áûëî íàçûâàòü òåõíè÷åñêèìè. Òîãäà îíè íå ñ÷èòàëèñü êðèòè÷åñêèìè, òàê êàê áîëåå âàæíûìè
áûëè èíûå, ñâÿçàííûå ñ îïðåäåëåíèåì ïðîôåññèîíàëüíîãî ÿçûêà îïèñàíèÿ ñèòóàöèé ñïåöè-
àëèñòîì, âûÿâëåíèåì è âåðèôèêàöèåé íåîáõîäèìûõ åãî çíàíèé, ôîðìîé ïðåäñòàâëåíèÿ ýòèõ
çíàíèé, ãåíåðàöèåé òåêñòîâ è ðàçðàáîòêîé ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äèàëîãîâ, ãåíåðàòîðà
òåêñòîâ, çàïèñè çíàíèé è óïðàâëåíèÿ èìè äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ âñåãî ýòîãî. Êîãäà æå ýòè ïðî-
áëåìû õîòü êàê-òî áûëè ðàçðåøåíû, îêàçàëîñü, ÷òî íà ïåðåäíèé ïëàí âûõîäÿò ïðîáëåìû ñîçäà-
íèÿ íîâûõ àâòîíîìíûõ (ïðèêëàäíûõ) ñèñòåì, òàê êàê â ñóùåñòâîâàâøåé òîãäà òåõíîëîãèè íà
ýòî òðåáîâàëîñü îáû÷íî îò íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ äî ãîäà è áîëüøå, ïîñêîëüêó ñîçäàíèå êàæäîé
íîâîé ñèñòåìû íà÷èíàëîñü ïðàêòè÷åñêè ñ íóëÿ � ÿçûê, çíàíèÿ è ò.ä. è ò.ï..

1 Ðàáîòà ïîääåðæàíà Ãðàíòîì Ïðåçèäèóìà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê ïî ïðîãðàììå �Èíòåëëåêòóàëüíûå êîì-

ïüþòåðíûå ñèñòåìû�, ïðîåêò � 2.3.4: �Ïàðòíåðñêàÿ ñèñòåìà êàê ÿäðî Óñèëèòåëÿ èíòåëëåêòà ñïåöèàëèñòà�,
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Ýòî âñòóïàëî â ïðîòèâîðå÷èå è ñî çäðàâûì ñìûñëîì è ñ òåì, ÷òî ñðåäè óæå ðåàëèçîâàííûõ
ê òîìó âðåìåíè ñèñòåì äëÿ ðåøåíèÿ ÷àñòíûõ çàäà÷ îêàçàëèñü òàêèå, êîòîðûå, õîòÿ è îòíî-
ñèëèñü ê ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûì îáëàñòÿì ìåäèöèíû (êîíêðåòíî � êàðäèîëîãèÿ, íåôðîëîãèÿ,
ïóëüìîíîëîãèÿ, íåâðîëîãèÿ), íî ñîäåðæàëè ñóùåñòâåííûå ïåðåñå÷åíèÿ êàê ïî ÿçûêàì îïèñà-
íèÿ èññëåäóåìûõ ñèòóàöèé, òàê è ïî ãåíåðèðóåì èìè òåêñòàì äîêóìåíòîâ è ïî áàçàì çíàíèé
è äèàãíîçàì. Âñå ýòî ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ÷àñòíûõ
ñèñòåì îáëàñòü ïåðåêðûòèÿ èñïîëüçóåìûõ èìè ïîíÿòèé äîñòàòî÷íî áûñòðî äîëæíà ñîéòèñü ê
âîîáùå èñïîëüçóåìîìó â ìåäèöèíå íàáîðó ïîíÿòèé. À åñëè òàê, òî ýòî è äîëæíî áûòü ïîëîæå-
íî â îñíîâó ñîçäàíèÿ íîâûõ àâòîíîìíûõ ñèñòåì. Ñ ýòîé ïðîñòîé èäåè è íà÷àëàñü âòîðàÿ ôàçà
ïðîåêòà.

Âî âòîðîé ÷àñòè ïðîåêòà, ðåàëèçóåìîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîä Windows äëÿ íàñòîëüíûõ è
êàðìàííûõ êîìïüþòåðîâ, ãëàâíûìè ÿâëÿþòñÿ òåõíîëîãèè è ìåòîäû äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî
ñîçäàíèÿ íîâûõ àâòîíîìíûõ ñèñòåì è äëÿ ñîçäàíèÿ (íà îñíîâå àâòîíîìíûõ ñèñòåì) èíòåãðàëü-
íîé Ïàðòíåðñêîé ñèñòåìû (iPS), ñïîñîáíîé êàê âñòðàèâàòüñÿ â äðóãèå êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû,
èñïîëüçóåìûå â êëèíèêàõ, òàê è âêëþ÷èòü â ñåáÿ â ïåðñïåêòèâå áîëüøóþ ÷àñòü ìåäèöèíñêèõ
çíàíèé, ñïîñîáñòâóÿ îäíîâðåìåííî èõ ðàñïðîñòðàíåíèþ è ïîðîæäåíèþ.

Ïîìèìî ÷èñòî òåõíè÷åñêèõ, ïðèíöèïèàëüíûå òðóäíîñòè ýòîãî ýòàïà ñâÿçàíû ñ òàê íàçûâàå-
ìîé ïðîáëåìîé ñìûñëà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ñìûñë âîñïðèíèìàåìûé êàæäûì ÷åëîâåêîì,
è ñëîâà, êîòîðûìè îí ýòîò ñìûñë âûðàæàåò, ÿâëÿþòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå èíäèâèäóàëüíûìè
è çàâèñÿùèìè îò ëè÷íîãî îïûòà ýòîãî ÷åëîâåêà. Èíûìè ñëîâàìè, åñëè íåêòî âîñïðèíèìàåò
íå÷òî è îïèñûâàåò ñâîå âîñïðèÿòèå òåêñòîì, à êòî-òî äðóãîé (èëè ýòîò æå ÷åëîâåê, íî ÷åðåç
êàêîå-òî âðåìÿ) êîíñòðóèðóåò ñâîå âîñïðèÿòèå ïî ýòîìó òåêñòó, òî òàêèå âîñïðèÿòèÿ áóäóò
ðàçëè÷íû â òåì áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì áîëüøå ðàçëè÷àþòñÿ ïåðñîíàëüíûå çíàíèÿ ýòèõ ëþäåé
â ýòîé îáëàñòè (èëè æå � ÷åì áîëüøåå âðåìÿ ïðîøëî).

Äàëåå áóäóò êðàòêî ðàññìîòðåíû ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ýòèõ äâóõ êëàññîâ ïðîáëåì.

2. ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÀß ÏÀÐÒÍÅÐÑÊÀß ÑÈÑÒÅÌÀ (IPS)

Èòàê, âîçíèêëî ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî, îáúåäèíèâ íåñêîëüêî �çàðîäûøåâûõ� PS äëÿ ÷àñòíûõ
ïðîáëåì ìåäèöèíû â íåêîå èíòåãðàëüíîå ÿäðî, ìîæíî áóäåò ïîòîì èç ýòîãî ÿäðà, îòáðàñûâàÿ
âñå ëèøíåå, ñîçäàâàòü íîâûå PS ïîä êîíêðåòíûå çàäà÷è, âîçìîæíî, òðåáóþùèå íåêîòîðîé èõ
äîâîäêè. Íî íåñîìíåííûì áûëî òî, ÷òî òàêîãî ðîäà ïóòü ñîçäàíèÿ ïðèêëàäíûõ PS îêàæåòñÿ
íåñîïîñòàâèìî áîëåå ýêîíîìíûì, ÷åì ïóòü ñîçäàíèÿ ñ íóëÿ çàðîäûøåâûõ ñèñòåì. Î÷åâèäíî
áûëî, ÷òî âîçíèêøåå èíòåãðàëüíîå ÿäðî ñî âðåìåíåì áóäåò ðàñøèðÿòüñÿ çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ â
íåãî íîâûõ ýëåìåíòîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ðàçâèòèè ñîçäàâàåìûõ ïðèêëàäíûõ, è ýòî ñîâåðøåí-
íî åñòåñòâåííûì îáðàçîì ïîçâîëèò ñî âðåìåíåì ñîçäàòü òàêóþ ïî îáúåìó èíòåãðàëüíóþ PS,
êîòîðàÿ óæå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå èëè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ñìîæåò îõâàòûâàòü ñóùåñòâó-
þùåå ìåäèöèíñêîå çíàíèå. Òàêèì âèäåëñÿ ýòîò ïóòü â ïåðñïåêòèâå. Ïðîçà æèçíè îêàçàëàñü,
îäíàêî, íåñêîëüêî áîëåå ñóðîâîé è íå òîëüêî ïîòîìó, ÷òî êîìàíäà, ðåàëèçóþùàÿ ýòîò ïðîåêò,
íèêîãäà íå ïðåâîñõîäèëà ÷åòûðåõ�øåñòè ÷åëîâåê.

Ïåðâûé êðóã âûÿâèâøèõñÿ ïðîáëåì îêàçàëñÿ ñâÿçàí ñ èíòåðôåéñàìè. Â ñàìîì äåëå, ïóñòü
èíòåãðàëüíîå ÿäðî ñîñòîèò âñåãî ëèøü èç îäíîé ïðèêëàäíîé ñèñòåìû, è íàì íóæíî âêëþ÷èòü
â ÿäðî åùå îäíó ïðèêëàäíóþ ñèñòåìó, òî÷íåå � òî èç íåå, ÷åãî â ñóùåñòâóþùåì ÿäðå åùå
íåò. Ò.å. ñíà÷àëà êàê-òî íóæíî âûÿâèòü ðàçëè÷èÿ ìåæäó òåì, ÷òî óæå âêëþ÷åíî â ÿäðî, è
òåì, ÷òî åñòü âî âòîðîé ñèñòåìå, à ïîòîì äàáàâèòü â ÿäðî íåäîñòàþùåå èç âòîðîé ñèñòåìû.
Êàçàëîñü áû � â ÷åì ïðîáëåìà? Îäíàêî, ïðîáëåìà â òîì, ÷òî è ïåðâàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷åííàÿ
â ÿäðî è âòîðàÿ, îæèäàþùàÿ ñâîåãî âêëþ÷åíèÿ, îêàçûâàþòñÿ íàïèñàííûìè, õîòÿ è ïî îáùåé
òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ PS, ðàçðàáîòàííîé â ïåðâîé ôàçå ïðîåêòà, íî ðàçëè÷íûìè ëþäüìè èëè

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÒÎÌ 9 � 1 2009



20 ÂÀÙÅÍÊÎ, ÂÈÒÓØÊÎ, ÏÅÐÅÂÅÐÇÅÂ-ÎÐËÎÂ, ÑÒÅÍÈÍÀ

äàæå � îäíèì è òåì æå ñïåöèàëèñòîì, íî è â ðàçíîå âðåìÿ è äëÿ ðàçíûõ ïîäîáëàñòåé åãî
ïðîáëåìíîé îáëàñòè, ò.å. ïî ñóòè ïðàêòè÷åñêè íåçàâèñèìî.

Â äèàëîãàõ òàêèõ ñèñòåì ñóùíîñòè îïèñûâàþòñÿ êîñâåííî � ÷åðåç çàäàâàåìûå ïîëüçîâàòåëþ
âîïðîñû. Òàêèå âîïðîñû ñèòóàöèîííî çàâèñèìû, è èõ ôîðìà, âêëþ÷àÿ è âàðèàíòû îòâåòîâ,
ìîãóò â äîñòàòî÷íî øèðîêèõ ïðåäåëàõ ìåíÿòüñÿ, ïîýòîìó ñîâìåùåíèå âîïðîñîâ èç ðàçíûõ
äèàëîãîâ äîëæíî áûòü ñìûñëîâûì, à àâòîìàòè÷åñêîå îêàçûâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíûì.
Ïðè ýòîì äåëàòü ýòî âðó÷íóþ � õîòÿ è ïðîùå ÷åì âñå çàíîâî ïèñàòü, íî âñå ðàâíî äîñòàòî÷íî
óòîìèòåëüíî è ñîïðÿæåíî ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îøèáîê, êîòîðûå â ïîñëåäóþùåì òðóäíî
âûÿâëÿòü. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê èñïîëüçóåìûì ôîðìàëèçìàì è êîììåíòàðèÿì ê íèì â
áàçàõ çíàíèé è ãåíåðàòîðàõ òåêñòîâ ñîïðÿãàåìûõ ñèñòåì.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà ñîâìåùåíèÿ ñóùíîñòåé ïî èõ âíåøíèì îïèñàíèÿì îêàçàëàñü ïåð-
âîé, êîòîðóþ íàì ïðåäñòîÿëî ðåøèòü. Ïî ñìûñëó ðåøåíèå îêàçàëîñü ïî÷òè òðèâèàëüíûì è
ñâÿçàííûì ñ ñîçäàíèåì �Áàçû ïîíÿòèé� (CB) � ñâîåãî ðîäà ñïðàâî÷íèêà ïî ïðîáëåìíîé îá-
ëàñòè. Ñ òàêèì ñïðàâî÷íèêîì ñîîòíîñÿòñÿ âñå ïîíÿòèÿ êàê â èíòåãðàëüíîì ÿäðå, òàê è â
ïîäêëþ÷àåìûõ ê íåìó ñèñòåìàõ. Ââåäåíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ýëåìåíòà òàêîãî ðîäà ïîçâîëÿåò
êàðäèíàëüíî óìåíüøèòü ïåðåáîð ïî ñîâìåùåíèþ è ñâÿçàííûå ñ íèì îøèáêè, ïðè÷åì âñå ýòî
ìîæåò äîñòèãàòüñÿ ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíîãî ðîäà ñìûñëîâûõ ñòðóêòóð è ñîðòèðîâîê, ÷òî
è ïðèâû÷íî è äîñòàòî÷íî ïðîñòî â èñïîëüçîâàíèè. Ïðè ýòîì áàçà ïîíÿòèé ñòàíîâèòñÿ ñâîåãî
ðîäà ñòâîëîì èëè ñòåðæíåì, âîêðóã êîòîðîãî îðãàíèçóþòñÿ âñå îñòàëüíûå ïîäñèñòåìû iPS.
Ïîíèìàÿ âñå ýòî, ìû, òåì íå ìåíåå, ïîêà íå ñìîãëè â äîëæíîì îáúåìå ðåàëèçîâàòü ýòó ÷àñòü
òåõíîëîãèè.

Âòîðàÿ ïðîáëåìà, â êàêîì-òî ñìûñëå íåñêîëüêî áîëåå ïðîñòàÿ, ñâÿçàíà ñ òåõíîëîãèåé ïî-
ðîæäåíèÿ ïðèêëàäíûõ ñèñòåì èç iPS ïóòåì îòîáðàæåíèÿ iPS â ïðîáëåìíóþ îáëàñòü, èíòåðåñó-
þùóþ ñïåöèàëèñòà, ðåøèâøåãî ñîçäàòü íîâóþ PS. È ýòà ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ íåêèõ
èíòåðôåéñîâ ê áàçå ïîíÿòèé, ïîçâîëÿþùèõ âûáðàòü èç íåå òðåáóåìûå ñóùíîñòè è îòîáðàçèòü
èõ æåëàåìûì îáðàçîì â ñîçäàâàåìóþ PS. Ïðîñòî âûäåëèòü â CB è ñôîðìèðîâàòü ñïèñîê èí-
òåðåñóþùèõ ñóùíîñòåé îñîáûõ òðóäíîñòåé íå ïðåäñòàâëÿåò, îäíàêî òàêèå òðóäíîñòè âîçíèêà-
þò, êîãäà âìåñòå ñ îòîáðàæàåìûìè ñóùíîñòÿìè íóæíî îòîáðàæàòü òàêæå è ñâÿçàííûå ñ íèìè
ñòðóêòóðû ïîä÷èíåíûõ èì ñóùíîñòåé äëÿ óïðîùåíèÿ ñèíòåçà äèàëîãîâ è íåîáõîäèìûå ýëåìåí-
òû ãåíåðàòîðà òåêñòîâ è áàçû çíàíèé (KB). Ñîáñòâåííî, ðåøåíèå, êàçàâøååñÿ åäèíñòâåííûì,
áûëî â òîì, ÷òîáû ñíà÷àëà ñîçäàâàòü çàãîòîâêó òðåáóåìîé ñèñòåìû, à ïîòîì óæå, ïîëüçóÿñü
ñðåäîé ðàçðàáîòêè èñõîäíûõ ñèñòåì, äîâîäèòü òàêóþ çàãîòîâêó äî æåëàåìîãî åå ñîñòîÿíèÿ.

Ñîçäàíèå äèàëîãîâ òàêèì îáðàçîì îñîáûõ ïðîáëåì íå âûçûâàëî, îäíàêî, ñ ãåíåðàòîðàìè
òåêñòîâ è áàçàìè çíàíèé ïîðîæäàåìûõ ñèñòåì âñå îáñòîÿëî ìíîãî ñëîæíåå. Â ãåíåðàòîðàõ
òåêñòîâ ãëàâíûå ïðîáëåìû èõ ñîçäàíèÿ ñâÿçàíû ñî ñâÿçíîñòüþ è ãðàììàòè÷åñêîé ïðàâèëü-
íîñòüþ ïîðîæäàåìûõ èìè òåêñòîâ, à â áàçàõ çíàíèé ïðîáëåìû âîçíèêàþò â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
âõîäÿùèå â íèõ åäèíèöû çíàíèé îïèðàþòñÿ íà ÷àñòî äîñòàòî÷íî äàëåêèå ïî áàçå ïîíÿòèé
è àïðèîðíî íå ïðèíèìàåìûå âî âíèìàíèå ñóùíîñòè, âûÿâëÿåìûå ëèøü ïðè áîëåå äåòàëüíîì
èçó÷åíèè òàêèõ åäèíèö çíàíèé. Òåì íå ìåíåå, õîòü êàê-òî ýòè ïðîáëåìû óäàëîñü ïðåîäîëåòü,
õîòÿ è íå óäàëîñü äîñòè÷ü òîé ëåãêîñòè è èçÿùåñòâà, êîòîðûå èñõîäíî îæèäàëèñü è êîòîðûå
ôàêòè÷åñêè äîñòèãàëèñü ïðè ñèíòåçå òàêèì îáðàçîì ñöåíàðèåâ äèàëîãà äëÿ íîâûõ ñèñòåì.

Íåîæèäàííîå ðåøåíèå, ñíèìàþùåå ïî ñóòè âñå ýòè ïðîáëåìû, âîçíèêëî ëèøü ñðàâíèòåëüíî
íåäàâíî, è òåïåðü äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà iPS áåç íåãî óæå íå ìûñëèòñÿ. Ñóòü ýòîãî ðåøåíèÿ
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îáùåïðîáëåìíîå çíàíèå â òàêèõ îáëàñòÿõ, êàê ìåäèöèíà, ðàñïàäàåòñÿ
íà ðÿä ñðàâíèòåëüíî àâòîíîìíûõ ìîäóëåé, âíóòðè êîòîðûõ åäèíèöû çíàíèé òåñíî ñâÿçàíû,
à âíå � ñðàâíèòåëüíî ñëàáî, ïîâòîðÿÿ òåì ñàìûì ñèíåðãåòè÷íîñòü îðãàíèçàöèè òåõ ñëîæíûõ
ñèñòåì, ê êîòîðûì ýòè çíàíèÿ è îòíîñÿòñÿ. Èäåè òàêîãî ðîäà íå íîâû è â ñâÿçè ñ ìåäèöèíîé
âîñõîäÿò â ÷àñòíîñòè, ê ðàáîòàì òðèäöàòèëåòíåé äàâíîñòè È.Ì. Ãåëüôàíäà ñ âðà÷àìè [16],

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÒÎÌ 9 � 1 2009



CÎÂÅÒ×ÈÊ ÂÐÀ×À: ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ È ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ 21

à â áîëåå îáùåì ñìûñëå � ê áîëåå ðàííèì ðàáîòàì È. Ïðèãîæèíà [17], íî è âðà÷è ýòèìè
æå èäåÿìè ïîëüçóþòñÿ âåêà, îðãàíèçóÿ òàêèì îáðàçîì è èçó÷åíèå îðãàíèçìà êàê ìíîæåñòâà
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïîäñèñòåì è åãî îïèñàíèå â ìåäèöèíñêèõ êíèãàõ è èñòîðèÿõ áîëåçíè.

Â íàøåì ñëó÷àå îêàçàëîñü, ÷òî åñëè ñîçäàâàåìûå PS ðàññìàòðèâàòü êàê êîìïîçèöèè íåêèõ
�ñìûñëîâûõ ìîäóëåé�, ñâÿçàííûõ ñî ñìûñëîâûìè ìîäóëÿìè îïèñàíèé ñëîæíîé ñèñòåìû (îðãà-
íèçìà), åå ýëåìåíòîâ è ôóíêöèé, òî òîãäà ñóùåñòâåííî óïðîùàþòñÿ âñå ïðîáëåìû êàê ñîçäàíèÿ
iPS, òàê è ñîçäàíèÿ íà åå îñíîâå ïðèêëàäíûõ PS. Ïî ñóòè òàêèå ìîäóëè ñòàíîâÿòñÿ ýëåìåíòàìè
êîíñòðóêòîðà, ïîëüçóÿñü êîòîðûìè, êàæäûé ìîæåò ñîáðàòü òó ñèñòåìó äëÿ ñåáÿ, êîòîðóþ åìó
õîòåëîñü áû èìåòü. Åñëè æå ïðè ýòîì âîçíèêàþò ïîæåëàíèÿ ÷òî-òî â òàêèõ ìîäóëÿõ ïîäïðà-
âèòü, óïðîñòèòü èëè ðàçâèòü è ýòî íå òðåáóåò ñîçäàíèÿ íîâîãî ñìûñëîâîãî ìîäóëÿ, òî ñäåëàòü
ýòî ïðè óæå èìåþùåéñÿ òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ PS îêàçûâàåòñÿ ñîâñåì íåñëîæíûì äåëîì, òàê
êàê â ñðåäíåì êàæäûé òàêîé ìîäóëü áóäåò îïåðèðîâàòü âñåãî ëèøü íåñêîëüêèìè äåñÿòêàìè
ïåðâè÷íûõ ñóùíîñòåé. Ýòî çíà÷èò, ÷òî äèàëîã äëÿ èõ îïèñàíèÿ â êîíêðåòíîì ñëó÷àå áóäåò
âêëþ÷àòü òîæå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ âîïðîñîâ, ñòðóêòóðà ñöåíàðèÿ äèàëîãà áóäåò äîñòàòî÷íî
ïðîñòîé, ïðîñòûìè æå áóäóò è ãåíåðàòîð òåêñòà è áàçà çíàíèé, ÷òî, êàê òåïåðü óæå õîðîøî
èçâåñòíî, êàðäèíàëüíî óïðîùàåò è èõ ñîçäàíèå è ìîäèôèöèðîâàíèå. Íî è ýòî åùå íå âñå � ìî-
äóëüíîñòü òàêîãî ðîäà ïîçâîëÿåò è ðåçêî óïðîñòèòü âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ òàêîãî ðîäà
ñèñòåìàìè, îòêðûâàÿ âîçìîæíîñòè äëÿ ïîëíîöåííîãî ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå íîñèòåëåé PS óæå
ñóùåñòâóþùèõ êàðìàííûõ êîìïüþòåðîâ è êîììóíèêàòîðîâ ñ èõ ïðèíöèïèàëüíî íåáîëüøèìè
ìîíèòîðàìè.

3. ÏÐÎÁËÅÌÀ ÑÌÛÑËÀ

Ñîáñòâåííî, ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ñìûñëà åñòü äâà îñíîâíûõ ïîäõîäà: óíèôèêàöèÿ îáó÷åíèÿ
è ñîãëàñîâàíèå ÿçûêîâ. Èñòîðè÷åñêè è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïåðâûé ïîäõîä äîìèíèðóåò â
íàóêå è òåõíîëîãèÿõ. Â èñêóññòâå è áëèçêèõ ê íèì âèäàõ äåÿòåëüíîñòè äîìèíèðóåò âòîðîé
ïîäõîä. Ìåäèöèíà æå è ñõîäíûå ñ íåé âèäû ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè âñå â áîëüøåé
ìåðå ñòàíîâÿòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè, îáåñïå÷èâàÿ ñõîäñòâî ÿçûêîâ â îáó÷åíèè.

Ñ ýòèì ïðåêðàñíî ñîãëàñóåòñÿ è îïèñàíèå ïðîáëåìíûõ îáëàñòåé ñìûñëîâûìè ìîäóëÿìè è
ðàçáèåíèå ñëîæíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì íà àäåêâàòíûå òàêèì ÷àñòÿì ñìûñëîâûå ìî-
äóëè PS. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïðîáëåìà ñìûñëà è ñâÿçàííàÿ ñ íåé ïðîáëåìà
ñîãëàñîâàíèÿ çíàíèé (knowledge matching) â ìåäèöèíå ïðè ïðèìåíåíèè PS, êîíñòðóèðóåìûõ
èç ñìûñëîâûõ ìîäóëåé, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óòðà÷èâàåò ñâîþ îñòðîòó. Îäíîâðåìåííî ìîäóëü-
íîñòü òàêèõ PS è ñâÿçàííàÿ ñ íåé ìîäóëüíîñòü èñïîëüçóåìûõ çíàíèé ñïîñîáñòâóåò è ñîîòâåò-
ñòâóþùåìó îáó÷åíèþ, çàêðåïëÿþùåìó òàêîãî ðîäà ïðèíöèï, è ÿâíî òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóåò
áîëåå ýôôåêòèâíîìó ïåðåíîñó çíàíèé è óíèôèêàöèè ÿçûêà åãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

4. ÀÊÒÈÂÍÛÉ ÄÈÀËÎÃ

Èñïîëüçîâàíèå ñìûñëîâûõ ìîäóëåé ïîçâîëÿåò íå òîëüêî óïðîñòèòü ñáîðêó íîâûõ PS, íî è
ïîïóòíî ðåøàåò åùå îäíó ïðèíöèïèàëüíîé âàæíîñòè ïðîáëåìó � îðãàíèçàöèþ óäîáíîãî äëÿ
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì èíòåðôåéñà. Â îðãàíèçàöèè òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ � íåñêîëü-
êî ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ òåì, ÷òî îäíîâðåìåííî íóæíî îáåñïå÷èòü è âîçìîæíîñòü äîñòàòî÷íî
äåòàëüíîãî îïèñàíèÿ èññëåäóåìîé ñèòóàöèè, âêëþ÷àþùåãî íå äåñÿòêè, à ñîòíè èëè äàæå òûñÿ-
÷è ñâîéñòâ, îïèñûâàåìûõ âîïðîñàìè ñöåíàðèÿ äèàëîãà, è ïðîñòîòó è åñòåñòâåííîñòü îðèåíòà-
öèè ïîëüçîâàòåëÿ â ýòîì ìíîæåñòâå èíôîðìàöèè, çàòðóäíÿåìûõ ê òîìó æå îãðàíè÷åííîñòüþ
ðàçìåðà ýêðàíà ìîíèòîðà PS, àíàëîãè÷íîãî â ýòîì ñëó÷àå óçêîìó îêîøêó, ÷åðåç êîòîðîå ïîëü-
çîâàòåëü äîëæåí ïîëó÷àòü äîñòóï ê íóæíîìó â ìíîæåñòâå ïåðâè÷íûõ îïèñàíèé, èñïîëüçóåìûõ
â äèàëîãå ñ PS.
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Â èñõîäíûõ âåðñèÿõ PS ýòî â êàêîé-òî ìåðå äîñòèãàëîñü ñ ïîìîùüþ äðåâîâèäíîé ñòðóêòó-
ðèçàöèè ñöåíàðèÿ äèàëîãà, îáåñïå÷èâàþùåé è äîñòàòî÷íî áûñòðîå ïðèâûêàíèå ïîëüçîâàòåëÿ ê
òàêîé ñòðóêòóðå è äîñòàòî÷íî áûñòðóþ íàâèãàöèþ ïî íåé. Îäíàêî, ïðè óñëîæíåíèè ðåøàåìûõ
çàäà÷ äîñòàòî÷íî áûñòðî ñòàëî ÿñíî, ÷òî òîëüêî ýòîãî � àáñîëþòíî íåäîñòàòî÷íî, è òðåáóåò-
ñÿ ÷òî-òî åùå. Âûõîä áûë íàéäåí â ñîçäàíèè íàä ñöåíàðèåì äâóìåðíîé ïàíåëè ïèêòîãðàìì,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçëè÷íûì ñìûñëîâûì ðàçäåëàì ñöåíàðèÿ è îáåñïå÷èâàþùèì ïðÿìîé ïåðå-
õîä íà íèõ. Ïî ðàçíûì îöåíêàì ÷èñëî òàêîãî ðîäà ïèêòîãðàìì (ðàçäåëîâ) äîëæíî äîñòèãàòü
íåñêîëüêèõ ñîòåí, åñëè ðå÷ü èäåò î äîñòàòî÷íî ïîëíîì îïèñàíèè ïàöèåíòà. Âïîëíå î÷åâèäíî,
÷òî ÷èñëî ýòî äîñòàòî÷íî âåëèêî, ÷òîáû è ìàòðèöåé ïèêòîãðàìì òîæå áûëî óäîáíî ïîëüçîâàòü-
ñÿ. Ïåðåõîä æå ê áîëåå âûñîêîóðîâíåâûì ñòðóêòóðàì íàä òàêèìè ìàòðèöàìè, óïðîùàÿ ÷òî-òî
ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðèâîäèò è ê äîïîëíèòåëüíûì óñëîæíåíèÿì âûâîäà äèàëîãà â æåëàåìûå
ñìûñëîâûå ðàçäåëû.

Ïðèíöèïèàëüíûì ðåøåíèåì, ïîçâîëèâøèì êà÷åñòâåííî èçìåíèòü ýòó ñèòóàöèþ, íî çàîäíî
è ïîðîäèâøèì äîïîëíèòåëüíûå ïðîáëåìû, îêàçàëñÿ ïåðåõîä ê �àêòèâíîìó� äèàëîãó ñ PS. Ïðè
àêòèâíîì äèàëîãå çàäàâàåìûå PS âîïðîñû óïðàâëÿþòñÿ óæå íå òîëüêî ñöåíàðèåì äèàëîãà,
íî è òåìè ðåøåíèÿìè è ãîòîâíîñòüþ ïðèíÿòü ðåøåíèÿ, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ â áàçå çíàíèé
PS íà îñíîâå óæå ïîëó÷åííûõ åþ îòâåòîâ ïîëüçîâàòåëÿ ñ îïèñàíèÿìè èññëåäóåìîé ñèòóàöèè.
Â àêòèâíîì äèàëîãå PS ôîêóñèðóåòñÿ íà ãëàâíûõ ãèïîòåçàõ, íå îñòàâëÿÿ áåç âíèìàíèÿ è
ìåíåå ÿâíûå. À äîïîëíèòåëüíûå ïðîáëåìû ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òîáû ïîëó÷àþùèéñÿ â ðåçóëüòàòå
äèàëîã âûãëÿäåë äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïîõîæèì íà âîçìîæíûé â ñîâìåñòíîì èññëåäîâàíèè ýòîé æå
ñèòóàöèè ñ êîëëåãîé ïî ðàáîòå. Ýòè òîíêîñòè ïî ñóùåñòâó ëåæàò óæå íå â ïðîáëåìíîé îáëàñòè
ñïåöèàëèñòà, à â ñôåðå îáùåíèÿ, è òðåáóþò ñîîòâåòñòâóþùåãî èçó÷åíèÿ è èññëåäîâàíèé. Òåì
íå ìåíåå, âïîëíå ïðèåìëåìûå ðåçóëüòàòû óæå ïîëó÷åíû.

Ïîíÿòíî, ÷òî âñåì ýòèì äåëî íå çàêîí÷èòñÿ, è ïîòðåáóþòñÿ äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ â îá-
ëàñòè ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíûõ èíòåðôåéñîâ ñ PS. Â ÷àñòíîñòè, ïðîðàáàòûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü
ðå÷åâîãî îáùåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ PS. Âîçìîæíîñòü ýòà ïðåäñòàâÿëåòñÿ âïîëíå ðåàëèñòè÷íîé
â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â êàæäûé ìîìåíò äèàëîãà îí êàñàåòñÿ ëèøü î÷åíü îãðàíè÷åííîé îáëàñòè ñ
î÷åíü íåáîëüøèì ÷èñëîì îïèñûâàåìûõ ñóùíîñòåé. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îáû÷íî íåïðîñòûå çàäà÷è
ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷è ñòàíîâÿòñÿ âïîëíå ðåøàåìûìè ïðè ìèíèìàëüíûõ òðåáîâàíèÿõ, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûõ ê äèêòîðàì.

5. ÀÊÒÈÂÍÛÅ ÑÏÐÀÂÎ×ÍÈÊÈ È Ó×ÅÁÍÈÊÈ

Õîòÿ èñõîäíî PS çàäóìûâàëàñü è ñîçäàâàëàñü êàê ñèñòåìà, ïîçâîëÿþùàÿ ïîðîæäàòü îñìûñ-
ëåííûå ãèïîòåçû îòíîñèòåëüíî èññëåäóåìîé ñïåöèàëèñòîì ñèòóàöèè, äîñòàòî÷íî áûñòðî ñòàëî
ÿñíî, ÷òî îíà æå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà è äëÿ äâóõ äðóãèõ öåëåé � â êà÷åñòâå �ðàçóìíîãî�
ñïðàâî÷íèêà è îáó÷àþùåé ñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè � ó÷åáíèêà. È â êàæäîì èç ýòèõ äâóõ ñëó÷àåâ
äåëî ñâîäèòñÿ ëèøü ê íåêîòîðîé äîðàáîòêå èíòåðôåéñà ñ PS, ïîñêîëüêó âñå îñòàëüíîå â íåé
(â âèäå áàç ïîíÿòèé, ïðåöåäåíòîâ è çíàíèé) äëÿ òàêîãî ðîäà ïðèìåíåíèé èëè óæå èìååòñÿ èëè
íåîáõîäèìûì îáðàçîì ìîæåò áûòü ïîïîëíåíî.

Äåéñòâèòåëüíî, ñ ôîðìàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ êàêàÿ-òî èññëåäóåìàÿ ñèòóàöèÿ (íàïðèìåð �
êîíêðåòíûé ïàöèåíò) íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò óòî÷íåíèÿ ñìûñëà êàêîãî-òî ïîíÿòèÿ, íàïðè-
ìåð � êîíêðåòíîãî ñèíäðîìà èëè îñîáåííîñòåé ïðèìåíåíèÿ êàêîãî-òî ïðåïàðàòà, ïîñêîëüêó âî
âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ òðåáóåìîå ðåøåíèå-ïîíÿòèå-ïðåäñòàâëåíèå óòî÷íÿåòñÿ â äèàëîãå, îáåñïå÷è-
âàþùåì ïîëó÷åíèå îò ïîëüçîâàòåëÿ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè. Ïðè÷åì, â ñëó÷àå ñïðàâî÷íèêà
àêòèâíûé äèàëîã îêàçûâàåòñÿ ðîâíî òåì, ÷òî íóæíî. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ è ñ ó÷åáíèêàìè, â
êîòîðûõ îïîðà íà ïðèíöèï àêòèâíîñòè äèàëîãà ïîçâîëÿåò ïðåâðàòèòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ â èã-
ðó. Ýòî íàïðàâëåíèå íàìè áûëî ëèøü ÷àñòè÷íî ðàçðàáîòàíî, íî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî
ïåðñïåêòèâíûì.
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Ïîíèìàÿ âñå ýòî, â êàêîé-òî ìîìåíò ìû îñóùåñòâèëè íåñêîëüêî òàêîãî ðîäà ýêñïåðèìåí-
òîâ íà íåñêîëüêèõ êàôåäðàõ äëÿ ñòóäåíòîâ è âðà÷åé, ïîâûøàþùèõ ñâîþ êâàëèôèêàöèþ, è
â êàæäîì ñëó÷àå áûëè ïîëó÷åíû ïðàêòè÷åñêè îäíè è òå æå ïî êà÷åñòâó ðåçóëüòàòû: ðåçêîå
óâåëè÷åíèå èíòåðåñà îáó÷àåìûõ ê ïðåäìåòó è ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ ïðè ñîêðàùåíèè
åãî ñðîêîâ.

Ýòè ýêñïåðèìåíòû áûëè ñâÿçàíû ñ êàðäèîëîãèåé, íåâðîëîãèåé è ïóëüìîíîëîãèåé - äîñòàòî÷-
íî ðàçíîðîäíûìè äèñöèïëèíàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî òàêîãî ðîäà ïîäõîä ïåðñïåêòèâåí
è îïðàâäàí, õîòÿ è òðåáóåò îïðåäåëåííîé äîðàáîòêè â èíòåðôåéñíîé ÷àñòè PS. Ñòàëî ÿñíî, ÷òî
íà ýòîé îñíîâå ìîãóò áûòü êàðäèíàëüíî èçìåíåíû è ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, ïðåâðàùàþùèé îáó÷å-
íèå â èññëåäîâàòåëüñêóþ èãðó, è ñàìè îáó÷àþùèå ïîñîáèÿ â âèäå ó÷åáíèêîâ è ñïðàâî÷íèêîâ,
ïðèîáðåòàþùèå ÷åðòû èíòåëëåêòóàëüíîé àêòèâíîñòè.

Ïðåäâàðèòåëüíî áûëî èññëåäîâàíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ òàêîãî ðîäà èãð, íàïðàâëåííûõ êàê
íà èçó÷åíèå ïåðâè÷íûõ ïîíÿòèé íà óðîâíå ñèìïòîìîâ, òàê è îáîáùåíèé íà óðîâíå ñèíäðîìîâ.
Èõ ðàññìîòðåíèå ïîêàçàëî, ÷òî ñîçäàíèå ó÷åáíèêîâ íà ýòîé îñíîâå � âïîëíå ðåàëüíîå äåëî, íå
òðåáóþùåå íåïîìåðíûõ çàòðàò. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò è ñî ñïðàâî÷íèêàìè, íî òàì
àêöåíò äåëàåòñÿ íà ïðèáëèæåííûé ê ñìûñëîâîìó ïîèñêó íóæíîãî, åñòåñòâåííî ðåàëèçóåìûé
â PS.

PS áåç ñóùåñòâåííûõ íàòÿæåê ìîæíî ñ÷èòàòü èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìîé. Äåéñòâèòåëüíî,
îíà îáëàäàåò çíàíèÿìè, ìîæåò âåñòè ñîäåðæàòåëüíûé äèàëîã, ìîæåò ïîðîæäàòü ñâÿçíûå îáîá-
ùàþùèå òåêñòû è íàêîíåö ìîæåò îòêðûâàòü ïðèâÿçàííûé ê ñìûñëó îáñóæäàåìîãî ñïðàâî÷íûé
ìàòåðèàë. Îñòàåòñÿ åùå êîå-÷òî â ñìûñëå ðàñøèðåíèÿ åå ÿçûêîâûõ âîçìîæíîñòåé è òîãäà PS
ñìîæåò îáðåñòè ÷åðòû, îòêðûâàþùèå âîçìîæíîñòè äëÿ ñîçäàíèÿ �öèôðîâîé êîïèè ëè÷íîñòè�,
ïðåäñòàâëÿþùåé èíòåðåñû ëè÷íîñòè â ñåòè è îñóùåñòâëÿþùåé, íàïðèìåð, ñìûñëîâîé ïîèñê.
Íî ýòî � áîëåå äàëåêàÿ ïåðñïåêòèâà.

6. ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèé çíàíèé, ñîçäàâàåìûõ â ÈÏÏÈ ÐÀÍ, íàìè ñ âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííûìè ñïåöèàëèñòàìè Ãëàâíîãî âîåííîãî êëèíè÷åñêîãî ãîñïèòàëÿ èì. Áóðäåíêî, Ïåðâîãî
è Âòîðîãî ìåäèöèíñêèõ èíñòèòóòîâ, Èíñòèòóòà ïåäèàòðèè è äåòñêîé õèðóðãèè, 52-îé êëèíè-
÷åñêîé áîëüíèöû áûëî ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ PS äëÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ ðàçëè÷íîé
ñëîæíîñòè è ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé ìåäèöèíû, âêëþ÷àÿ êàðäèîëîãèþ, ïóëüìîíîëîãèþ, íåôðî-
ëîãèþ è íåâðîëîãèþ. Ýòè ðàçðàáîòêè èìåëè â îñíîâíîì èññëåäîâàòåëüñêèé õàðàêòåð è áûëè
èñïîëüçîâàíû ïðè ïîäãîòîâêå äîêòîðñêèõ è êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
ñïåöèàëüíîñòÿì. Îäíàêî øèðîêîãî ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ îíè ïîêà íå íàøëè, ïîñêîëü-
êó ñîçäàâàëèñü êàê àâòîíîìíûå ñèñòåìû äëÿ ïîìîùè âðà÷ó â ðåøåíèè ëèøü íåêîòîðûõ èç
âîçíèêàþùèõ ïåðåä íèì èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçíèêàëà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íà ýòîé îñíîâå êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé,
îáåñïå÷èâàþùèõ âðà÷àì ïîëíîöåííûé ñáîð êëèíè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ïàöèåíòå, àâòîìàòè-
÷åñêóþ ãåíåðàöèþ íà åñòåñòâåííîì ïðîôåññèîíàëüíîì ÿçûêå èñòîðèè áîëåçíè è äðóãèõ ìå-
äèöèíñêèõ äîêóìåíòîâ, ïîðîæäåíèå ãèïîòåç, îáúÿñíÿþùèõ íàáëþäàåìîå ñîñòîÿíèå ïàöèåíòà,
âûäâèæåíèå ãèïîòåç î ðåêîìåíäóåìûõ îáñëåäîâàíèÿõ è òåðàïèè ñ ó÷åòîì â òîì ÷èñëå è ïðî-
òèâîïîêàçàíèé. Ïðè÷åì âñå ýòî ñïðàâåäëèâî êàê äëÿ êëèíè÷åñêèõ âðà÷åé, òàê è äëÿ âðà÷åé
îáùåé ïðàêòèêè.

Îäíîâðåìåííî ñ ñèñòåìàìè äëÿ âðà÷åé ðàçðàáàòûâàëèñü è ñèñòåìû äëÿ ïàöèåíòîâ, ïîç-
âîëÿþùèå èì åùå äî êîíòàêòà ñ âðà÷îì ñîðèåíòèðîâàòüñÿ â âîçíèêøåé ñèòóàöèè, ïðèíÿòü
êîå-êàêèå ìåðû è óæå ïîñëå ýòîãî íàïðàâëåííî îáðàùàòüñÿ çà áîëåå êâàëèôèöèðîâàííîé ïî-
ìîùüþ. Òàêèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâåííî îáëåã÷àþòñÿ òåì, ÷òî
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íà÷àâøèå øèðîêî ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ òàê íàçûâàåìûå êàðìàííûå êîìïüþòåðû è êîììóíèêàòî-
ðû ïî ñâîèì âîçìîæíîñòÿì óæå âïîëíå ïðèãîäíû äëÿ ïðèìåíèÿ PS.
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